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1. El6zmények és a dokumentacio targya

A MOL Nyrt. egykori vépi bazistelep tertletén 1996. évben az Itenviro Kft. készitett
kornyezeti allapotfelmérést, melynek soran a vasuti lefejté és a tartalypark
koérnyezetében allapitottak meg talajban kotétt és a talajvizvizben oldott TPH
szennyezettséget. A feltart felszin alatti szennyezettség kapcsan 1988 és 2010.
kozott talajviz monitoring tevékenység zajlott a tertleten. 2008-ban a Nyugat-
Dunantuli Kérnyezetvédelmi Természetvédelmi és Vizlgyi Felligyeléség (NYUDU
KTVF) elfogadta a BGT Hungaria Kft. (BGT) altal készitett tényfeltaro
zarédokumentaciot (TZD). A TZD-ben terjedési kockazati alapon kertletek
megadasra a (D) karmentesitési célallapot hatarértékek benzol (0,1 mg/L), xilol (1,21
mg/L), egyéb alkilbenzolok (1,5 mg/L), MTBE (0,73 mg/L) és TPH (3,05 mg/L)
esetében a felszin alatti vizre, valamint a foldtani kozeg TPH tartalmara (4914
mg/kg).

A 2009. évi 1. fazisu beavatkozasi tervben javasoltakat a NYUDU KTVF a 2036-
1/6/2009. szamu hatarozataval elfogadta. Az el6irasok értelmében az egykori
tartalyparkban 2010-ben elvégzett talajcserét és a megkezdett szénhidrogén
folozést, illetve a 2011-ben elvégzett in-situ kémiai oxidaciés (ISCO) terepi tesztet
kovetben a beavatkozast elrendel6 hatarozat modositasara volt szikség. A BGT altal
készitett tervmodositasok (2013. évi 513072 projektszamu, 2015. augusztusi és
2016. januari 514025 projectszamu tervek), illetve MOL Nyrt. kérelme alapjan a Vas
Megyei Kormanyhivatal kiadta a VA/KTF01/277-4/2016. szamu hatarozatat, amely a
NYUDU KTF 292-1/14/2014, 292-1/4/2014.11, 292-1/2/2014, 11-4/2/2012. és 1954-
2/1/2010.1l. szadmu hatarozataival modositott 2036-1/6/2009. szamu hatarozatot
modositotta és foglalta azokat egységes szerkezetbe. A VA/IKTF01/277-4/2016. sz.
hatarozat az alabbiakat irta el6:

e Beavatkozas |. Gitemében:

o Intenzifikalt bioremediacié a szennyez6dés nyugati részén nitrat- és foszfat
mitragya bejuttatasaval 31 db injektalé ponton keresztuil.

o Szénhidrogén lef6lozés 4 db lefolozEkutbdl és a feluszo fazist tartalmazo
monitoring kutakbdl havi gyakorisaggal.

o Levegb bejuttatas (biosparging) a teleptdl K-i iranyban kialakitott 34 db,
illetve a telep D-i részén kialakitott 25 db furatba.

e Beavatkozas Il. itemében:

o In situ kémiai oxidacids kezelés soran luggal aktivalt perszulfat bejuttatdsa a
szennyezett terllet keleti részén 5 db injektalé ponton keresztil. A
mentesités Il. Utemére abban az esetben kell ratérni, ha az MTBE
szennyezettség két egymast kdvetd mérés soran (D) hatarérték folott van.

o Negyedéves vizmindségi karmentesitési monitoring végzése.
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A VA/KTF01/277-4/2016. szamu hatarozat egyes pontjait a 2016. decemberben
beadott éves jelentésben foglaltak, illetve MOL Nyrt. kérése alapjan a
Kormanyhivatal a VA-06/AKTF05/623-2/2017 és a VA-06/AKTF05/623-13/2017.
szamu hatarozataival modositotta. Az 1. mellékletben bemutatott fenti hatarozatok az
alabbi tevékenységek elvégzését irtak el6:

A. Akeleti és déli air-sparging létesitményeinek kiépitése és probaizemének
megkezdése 2017. november 30-ig (I, 11, Ill/la I. Gtem).

B. A tapanyag injektalo rendszer kiépitése és probalizemének megkezdése 2017.
szeptember 30-ig (I, lll/1a II. Gtem, HI/1I/5).

C. In situ kémiai oxidacio a megkezdése 3 hénapon belul a 0121/3 hrsz-u terulet
keleti felén, amennyiben az MTBE koncentracié két egymast koveté mérés soran
(D) érték folott van (1, /1175, 1l/la 1. Gtem).

D. Negyedéves vizmin6ségi monitoring tevékenységet kell végezni az elbirasok
alapjan (1, IlI/11/6, 11/Ib)

E. FAVI MIR adatszolgaltatas az éves jelentéssel egyutt (1I/7. pont)

F. A mentesités eredményeképpen elérendd tisztitasi hatarértekek a 1122-
1/6/2008. szamu hatarozatban megadott értékek (I1I/1l/1. pont)

G. Akarmentesitési tevékenység lezarasanak (zarédokumentacié benyujtasanak) a
hatarideje 2020. februar 28.

H. A megsérilt régi, V10, 19 és 12. jell kutak feldjitasa (l1/4. pont, 1lI/11/4. pont)

I. A tervezett monitoring kutakra vizjogi létesitési engedélyes tervet kell benyujtani
a Vizugyi Hatésaghoz 2016. marcius 31-ig (IlI/1l/2. pont)

J. 13 db korabban kialakitott monitoring kut miszaki adatlapjat 2016. junius 30-ig
meg kell kuldeni a Vizugyi Hatésagnak (111/11/3. pont)

K. Eves értékeld jelentést kell beadni a karmentesitésrél minden év januar 31-ig a
Katasztréfavédelem és a Kormanyhivatal felé (11/5. és 111/11/7. pont)

L. FAVI B2 adatlap beadasa 2016. aprilis 30-ig (II/6. pont)

M. A monitoring, illetve a f0l6z6 mitargyakban talalhaté felusz6 szénhidrogén fazist
kézi folozéssel el kell tavolitani (I. pont I. Gtem)

N. A miszaki beavatkozas befejezését be kell jelenteni és arrdl zarédokumentaciét
kell dsszeallitani, a kdrmentesités pedig csak a zarédokumentacié elfogadasa és
a tovabbi monitoring tevékenység teljesitése mellett fejezhetd be (11/8-9. pont)

A 2016-2018. december k6zotti idészakban az A, B, D, E, H, I, J, K, L, M
eléirasok teljesitésre keriiltek, a C el6iras teljesitésére pedig nem volt sziikség,
mert (D) értéknél nagyobb MTBE koncentracié nem jelent meg a telephelyen kivul.

A karmentesité és a monitoring rendszer a Vas Megyei Katasztréfavédelmi
Igazgatdsag 36800/299-14/2016. alt. és 36800/769-9/2019.4lt. szamu hatarozataival
Kozar-Boz6/97 vizikdnyvi szammal 2019. februar 7-én kapott egységes szerkezetbe
foglalt vizjogi Uzemeltetési engedélyt.
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Fentiek alapjan jelen dokumentacié targya a karmentesités 2019. évi elvégzett
feladatainak és a vizmin6ségi monitoring tevékenységnek a bemutatasa és
értékelése éves jelentés formajaban, illetve az eldirt beavatkozasi
zarédokumentacio.

2. A kotelezett adatai

A karmentesitésre | MOL Magyar Olaj és Gazipari Nyrt., 1117 Budapest, Oktober
kotelezett: huszonharmadika u. 18.

Eljaré szervezet: MOL Nyrt. FF és EBK, 1117 Budapest, Budafoki u. 79.

Kapcsolattarto: Glick Daniel (tel.: 06 20 9118125; email: dgluck@mol.hu)

3. Megbizas és tevékenységi engedélyek

BGT Hungaria Kérnyezettechnologiai Kft. a MOL Nyrt. megbizasa (2. melléklet)
alapjan készitette el az éves jelentést a karmentesitésrdl és a vizminéségi monitoring
tevékenységrél. Jelen dokumentaciot BGT Hungaria Kornyezettechnolégiai Kift.
készitette. BGT vonatkozo tervezdi, szakért6i engedélyeinek, valamint a mintavételi
akkreditacios okiratanak masolatat a 3. melléklet tartalmazza.

4. A vizsgalt teriilet és kornyezetének bemutatasa

Az egykori MOL telep a varos északi kultertletén, a vasutallomastol 250 méterrel
északra helyezkedik el (1. térkép). A telep és térsége kozel sik tertleten talalhaté
~193 mBf szinten. A tertleten MOL Nyrt és jogel6dje 1975-t61 kezd6dben
szénhidrogén atfejtési, tarolasi és kiszerelési tevékenységet folytatott. A telep
mikddését MOL Nyrt 2005. december 1-én beszlintette. A bezart bazistelep téglalap
alaku, 3,5 ha kiterjedésu. A telep a Celldomolk-Szombathely vasutvonaltdl északra
helyezkedik el, déli iranybdl iparvagany csatlakozik a teruletre.

A telepen fehéraruk (gazolaj, benzin, HTO) tarolasa, tankautdk toltése tortént. A
fehéraruk betarolasara szolgald vasuti lefejté a telep keleti oldalan helyezkedett el.
Innen 24 db 100 m®-es, 6 db 10 m*-es, 1 db 7,5 m*-es fold feletti, valamint 2 db 100
m°-es foldalatti tartalyba tortént az atfejtés. A kitarolas kdzuti tartalykocsikba alsé
csatlakozasu tankauto toltékon keresztul tortént. A telep északnyugati részén iroda
és 0lt6z6, délnyugati részén a raktar és egyéb szocialis épllet helyezkedik el.

A szénhidrogén ipari technoldgiak (tartalyok, cs6vezetékek, vasuti lefejtd,
tankautotoltd) elbontasa 2006-ban megtoértént, az egykori technoldgiai tertleteken
jelenleg megkdzelitbleg sik, fuves terilet talalhatd. A bontasi munkalatok
eredményeként a felszin alatti szennyezettség elsdédleges forrasa megsziint. Az
egykori MOL telep a 2013. évi beavatkozasi terv készitését kovetden eladasra kerult,
jelenleg magankézben van. A korabbi 0113/4 hrsz-u egykori MOL telep Uj helyrajzi
szama Vép 0113/10. Az uj tulajdonos az egykori éplletek egy részét a telep
délnyugati részén lebontotta és helyette ujakat épitett, illetve tovabbi épuletek
épitését is tervezi.



mailto:dgluck@mol.hu

BGT Hungaria Kft Eves jelentés a 2019. évi karmentesitésrél és MOL Nyrt
Project No.: 514025 beavatkozasi zarédokumentdcid Vép bezart telep

A telephely dvezeti atsorolasa és a jelenlegitél eltéré hasznositasa a varos révidtavu
terveiben nem szerepel, azaz marad ipari ingatlan. Az épliletekben 220 vagy a 380
Voltos aram vételi lehetéség tovabbra is rendelkezésre all, mig a betonozott
fellleteken dsszegy(il6 csapadékot a csatornarendszer kézvetlendl a teleptél
nyugatra talalhatdé Suranyi-patakba szallitja. A beavatkozassal érintett ingatlanok a
kovetkezék:

Vép Hrsz. tulajdonos / kezel6 Besorolas Tu!ajdonl & bea’vatkozas
hanyad tipusa
vizmin&ségi
. monitoring, folozés,
0113110 | KOMPACKT Kit. 9751 VEP telephely 11 intenzifikalt
Kassai utca 54. . sl .
bioremediacio és
biosparging
Erd6dy Laszlé Sandor, D-80638 vizmin&ségi
0121/3 Minchen, Schloss szantd 17 monitoring, folozés,
Nymphenburg, Eingang 11. ISCO és biosparging
L . . vizmindségi
0121/4 | Yargané Pulai Andrea Tunde, szantd 11 monitoring &s
9751 Vép, Arany Janos utca 25. bi -
iosparging

A beavatkozassal érintett teriletek friss tulajdoni lapjat és a foldhivatali térképet a
4. melléklet tartalmazza. Az érintett terllet sarokponti EOV koordinatai a kovetkezék:

EQV X max: 213227 EQV X min: 212887
EOV Y max: 474490 EOV Y min: 474056

A telepet északrdl, keletrdl és délrél kdzvetlenul mezdgazdasagi terilet, mig
nyugatrol szintén mezégazdasagi terllet és a 0107/1 hrsz-u orszagos kozut
hatarolja.

5. A korabbi vizsgalati eredmények és a beavatkozasi koncepcioé
bemutatasa

5.1. A 2013. évi beavatkozasi tervben bemutatott vizfoldtani és
szennyezettségi helyzet, illetve a kockazatok rovid bemutatasa

A 2013. évi beavatkozas tervezés idején a vizsgalt terllet, valamint a
szennyez&anyagok transzportjat biztosité vizféldtani kdzeg és a hatasvisel6k
jellemzéi alapjan az alabbi megallapitasokat tettuk:

e A donté részben finomszemcsés agyagos — helyenként kavicsos -- fed6osszlet alatt, 5,5-
6,5 m felszin alatti mélységtél a talajviztart6 fekijéig homokos kavics — kavicsos homok
képz&dményt tartak fel a furasok. A terileten a 2010-2012. 4. negyedévi mérések
alkalmaval a talajviz atlagos szintje 5,5-6,6 m felszin alatti mélységben jelentkezett, tehat
szabad tukr{ volt (5. melléklet).

e Atalajban adszorbeédlodott maradék szennyezettség az egykori tartalypark keleti felén és
a vasuti lefejtd térségében éri el maximalis értéket. A 2011. évi vizsgalatok szerint a talaj
TPH szennyezettségének a zome (68%) elsésorban a 6-7 méteres kavicsos zdnaban,
valamint a kapillaris zéna feletti 4-5 m-en tarozddik. Ezzel szemben a BTEX
szennyezettség zbme dontéen 2-3 méteren és 6-7 méteren (78%-ban) kerllt kimutatésra
(5. melléklet, 2. térkep).
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Felusz6 fazis harom részterileten volt kimutathato ki, a tartalypark északi részén

(4, V12, LV2-3-4), a vasdti lefejté kdzponti részén (1T, 6T) és az egykori vasuti lefejté
déli részén (20, LV1). A kutakban mért 6nallé szénhidrogén fazis atlagos latszélagos
vastagsaga 2010-3. negyedév és 2012-4. negyedév folyaman 1.5-23 cm koz6tti volt. A
kutakban mérhet6 latszélagos vastagsag 6sszeflggést mutatott a talajviz szintjével;
nagyobb vizmélység mellett nagyobb szénhidrogén vastagsagok adodtak

(3a,b. és 4-5. térképek).

A talajviz szivargasi iranya a 2010-2013. 2. negyedév kozoétti idészakban mindvégig DK-i

terllete ebben az idészakban mintegy 0,6 ha volt, le volt hatarolva és nem terjedt. Az
oldott PAH és toxikus fém szennyezettség lokalis és kismértéki volt. A 730 ug/l (D)
kdzott mintegy 3 ha volt. Az MTBE szennyezettség a volt MOL telephelyrél kijutott (D)
értéknél nagyobb koncentracidoban. Névekvé MTBE koncentracié trendek voltak jelen a
csévaban és az oldott MTBE cséva nem volt lehatarolva a MAV teriilet, valamint a
lakossagi tertiletek felé DK-i iranyban. A 2013. 3. negyedéves vizsgalat idején a talajviz
MTBE csova leszakadt a forrasrol, de a V19 kut koérnyezetében még (D) értéket
meghaladé MTBE koncentraciok jelentkeztek. A legnagyobb BTEX, MTBE és TPH
értékek a vasuti lefejtd mentén kialakitott kutakban (2, 1T, 3T, 4T, 5T, 6T, Ox1, V29,
V30) jelentkeztek (4-5. térkép).

A feltart szennyezettség kézvetlen vagy azonnali human egészséguigyi kockazatot nem
hordoz, azonban a terjedés kockazata — elsésorban MTBE tekintetében — fennallt; a
talajviz aramlasi iranyaban 400 m tavolsagban pedig lakéingatlanok talalhatok, igy a
feltart és a vizzel terjedd oldott szennyezettség a még nem szennyezett talajviztestre és
az emberi egészségre egyarant kockazatot jelenthet a jovében.

5.2. A 2013. és 2018. kozott gyiijtott monitoring eredmények rovid
bemutatasa

Ebben a fejezetben roéviden éves felbontdsban bemutatjuk a 2013. évi beavatkozasi
terv beadasat kdvetéen egészen 2018. év végeig gydjtétt monitoring eredményeket:

Feluszo fazis 2014. 2. negyedév és 2018. 4. negyedév kdzott a 4-20-V12-V29-
V30-V33-V39-LV1-LV2-LV3-LV4-1T-2T-3T-4T-5T-6T-OX1 pontokon volt jelen
film és 570 mm kozotti latszoélagos vastagsagban.

2014. évben a 2. és a 3. negyedévben DK-i volt a talajviz szivargasi irany amely
2014. 4. negyedévben megvaltozott délire. Ezt a csdva megnyultsaga is kovette.
A megmintazott kulsé pontok kdzul csak V34 ponton volt egy alkalommal (D)
érték folottii az MTBE koncentracio, de tovabbra is nagy teruleten volt 40 ug/L
folotti az MTBE érték. (D) értéket meghalado oldott szennyez&anyag
koncentraciot erre az idészakra a feluszds pontokon kivil a 2-3-4-9-3T-4T-3-
V10-V11-V23--V30-V31-4-LV2-LV3 és a V12 pontokon valdszindsitunk.
2015-ben a talajviz szivargasi irdnya az elsé harom negyedévben D-i volt, majd
negyedik negyedévre ismét DK-i szivargasi irany alakult ki. Az oldott MTBE
csova ennek megfeleléen nyult meg az egyes negyedévekben. Az 1. és a 3.
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negyedévben a teleppel szomszédos szant6foldon a belviz és a magas kukorica
miatt tébb kulcs pozicioju kut nem volt megmintazhato. (D) érték folotti
koncentraciok — a feluszés 1T és 3T pontokon tulmenden -- a telepen kivul csak
a 4. negyedévben, a 9, 11, V5 és V9 pontokon és csak MTBE tekintetében
voltak kimutathatdéak 2015-ben. A telepen belll megmintazott kutak kézal a 2-
V29-V30 jelliekben jelentkezett (D) érték folotti MTBE koncentracio. (D) értéket
meghalado oldott szennyezbanyag koncentraciot erre az idészakra a feluszoés
pontokon kivul az 2-3-4-9-10-12-11-20-V5-V9-V10-V30-1T-3T-4T-5T-6T-LV2-
LV3-LV4 pontokon valészindsitink. Az oldott PAH koncentracio egyik vizsgalt
mintaban sem haladta meg a (B) szennyezettségi hatarértéket. A toxikus fémek
kozul az arzén koncentracioja a 6 kutban, az élom érték a V23 és V34 kutban
haladta meg kismértékben a (B) értéket.

e 2016-ban a talajviz szivargasi iranya az elsé két negyedévben a szennyezett
terllet északi és délkeleti részén inkabb déli, mig a déli és nyugati felén inkabb
délkeleti volt. A masodik két negyedévben a DK-i irany volt a dominans. Az oldott
szennyezBanyag csova ennek megfeleléen D-DK felé nyult meg ebben az évben
is. 2016-ban benzol, xilol, egyéb alkilbenzolok, TPH és MTBE esetében mértiink
(D) hatarértéket meghaladé koncentraciokat a 2, 9, V5, V10, V29, V30, V31,V35,
V38, V39 és V41 kutakban. Az emlitett és a felusz6 fazist tartalmazé pontokon
kivll (B) érték folotti BTEX vagy TPH, illetve 40 ug/L folétti MTBE koncentraciot
mértek még a 5, 10, 11, 12, 16, 19, V9, V33, V40 és a 2T. szamu pontokon is.
Az 6t megmintazott kut kdzil haromban (B) értéket meghaladé PAH
koncentraciok is jelen voltak 2016. 3. negyedévben. Egyes oldott PAH
vegylletek (fluorén, fenantrén és naftalin) koncentracioja a 13 db vizsgalt pont
kozil csak a 3. jelt kutban volt (B) szennyezettségi hatarértéket meghaladé a 4.
negyedévben. A toxikus fémek kozll csak az arzén koncentracidja és csak a 6
és a V23 kutban haladta meg kismértékben a (B) értéket.

e 2017-ben a talajviz szivargasi irdnya és az oldott cséva megnyultsaga is déli-
délkeleti a vizsgalt tertleten.2017 els6 harom negyedévben csak MTBE, benzol
és TPH esetében mértink (D) hatarértéket meghaladé koncentraciokat a V29 és
V30 kutakban. A 4. negyedévben (D) érték feletti MTBE, BTEX és/vagy TPH
koncentracio adodott a 2, V9, V10, V29, V30, V38, V39 és V41. kutakban. Az
emlitett és a feluszo fazist tartalmazoé pontokon kivil egy vagy tébb alkalommal
(B) értek folotti BTEX vagy TPH, illetve 40 ug/L folétti MTBE koncentraciot
mértiink még a 3, 9, 10, 12, 16, V5, V11, V23, V31, V33, V35, VM1 és VM4
pontokon is. A 19 megmintazott kit k6zul csupan egyben (3. kut) volt (B) értéket
meghaladé PAH koncentraciok jelen 2017. 4. negyedévben. A toxikus fémek
kozul egyiknek a koncentracidja sem volt magasabb a (B) értéknél a harom
mintazott kutban.

e 2018-ban a talajviz szivargasi irdnya az els6 felében dél-délkeleti volt, mig a
magas vizallasos masodik félévben déli szivargasi irany rajzolddik ki a sparging
potencialképet modositd hatasa mellett. A BTEX és TPH szennyezettség
tovabbra is az egykori MOL telep teruletére és annak kdzvetlen kérnyezetére
korlatozédott, mig oldott PAH szennyezettség a megmintazott pontok kdzil csak
egy ponton (V23) kerilt kimutatasra 2018. 4. negyedévben. 2018 elsé félévben a
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talajviz szivargasi iranyat kovetve az oldott MTBE csova dél-délkeleti felé
mutatott megnyultsagot, majd masodik félévben a V5 pontrdl eltiint az MTBE
szennyezettség, de az oldott MTBE csova elterjedési terulete déli iranyban is
lecsokkent. (D) érték folotti MTBE koncentracio 2018-ban a feluszé
szénhidrogén fazist tartalmazoé kutakon kivul csak a V10, V29, V30, V39 és V41
kutakban volt kimutathatd. A toxikus fémek kézill egyiknek a koncentraciéja sem
volt magasabb a (B) értéknél a harom mintazott kutban.

o Az 2015-2018 kozotti altalanos vizkémiai eredmények alapjan a hattérben
jellemzd emelkedett oldott szulfat és nitrat koncentracié a BTEX-el is jelentésen
szennyezett pontokon jelentdsen lecsokken. A K, DK-i szantéfoéldeken 1évé
pontokon ugyanakkor atlagban 100 mg/L koruli nitrat koncentraciot mertink.
forma, az ammonium koncentracioja. A foszfat koncentracioja a 3. kutban
magasabb, 0,64-0,92 mg/L kozotti volt, mig a tébbi ponton jellemzéen (B) érték
vagy kimutatasi hatar alatti volt a foszfat érték.

o 2014. 2. negyedév és 2015. 4. negyedév kozott a >40 ug/L koncentracioju oldott
MTBE cséva déli, illetve délkeleti iranyban jellemz&en nem volt lehatarolva.
2016-ban az oldott MTBE cs6va mind a négy negyedévben lehatarolt volt.
2017. 1. és 4. negyedévben egy-egy VM-jeli déli lehatarolé ponton valamivel (B)
érték folotti TPH, illetve 40 ug/L fol6tti MTBE koncentraciot mértlink, de a tébbi
lehataroldé ponton hatarérték alatti volt valamennyi szénhidrogén koncentracioja.
2017. 2. és 3. negyedévben az oldott MTBE cséva biztonsaggal lehatarolt volt.
Az MTBE csb6va 2018-ban mind a négy negyedévben lehatarolt volt.

A 2014. 2. és 2018. 4. negyedév kozott gydjtétt monitoring eredményeket
Osszefoglalva a 7. térképsorozat abrazolja.

5.3. A 2010-2013. kdzott elvégzett beavatkozasok és a 2013-ban, illetve
2016-ban javasolt beavatkozas programja

2010 és 2013 kozott a beavatkozas elsé fazisaban és az azt kdvetd tervezeési

fazisban az alabbi tevékenységekre kertlt sor:

o Az egykori tartalypark teriiletrél 2010 decemberében 600 m® szennyezett és
2187 m? tiszta talaj kertilt kitermelésre 1,3-3,0 m mélységig (2. térkép).

o A vizszintslllyesztés nélkuli kézi lefolozések alkalmaval és a szkimmelések soran
is csak néhany liter tiszta feluszd szénhidrogén kertlt letermelésre a feluszos
LV jell kutakbol.

o A 2011. évi prébalzem alapjan megismertik, hogy a perszulfatos oxidacio
terepen is hatékony mddja az oldott BTEX, MTBE és TPH szennyezettség
csOkkentésének, de azt is lattuk, hogy az oldott cséva kezelése csak abban az
esetben hatékony, ha felvizi iranybdl nem érkezik tovabbi szennyezbéanyag a
kezelt terlletre (6. térkép).

¢ A laboratériumi mikrobioldgiai vizsgalati eredmények alapjan a talaj/talajviz
mintakban kimutathaté volt olyan endemikus mikrofléra, mely alkalmas a
szénhidrogén komponensek biodegradacidjara. A 2013. évi terepi nitrat, foszfat és
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bromid injektalasi teszek meg is erésitették, hogy ezek a tapanyagok a terepen is
hasznosulnak a szénhidrogének lebontasa soran.

A 2013. évi szennyez&anyag terjedési modell és beavatkozasi terv, illetve az azt

maodosité 2016. évi tervek értelmében a beavatkozasi koncepcio a kdvetkezb volt:

¢ A kismennyiségi mobilizalhaté feliszé szénhidrogén fazis volumenének tovabbi
csOkkentése erdekeében (tartalypark északi, vasuti lefejté kozponti és déli része) a
feluszé fazis f6l6zés folytatasa valamennyi feluszés monitoring és f616z6
mitargybdl sziikséges kézi modszerrel, kéthavonta.

o A V19 kut kérnyezetében 2013-ban azonositott leszakadt, telepen kivili MTBE
csovat félévente in-situ kémiai oxidaciéval kell kezelni —a VA/KTF01/277-4/2016.
szamu hatarozat értelmében -- abban az esetben, ha az MTBE szennyezettség
két egymast kovetd mérés soran (D) hatarérték folotti. Enhez luggal aktivalt
perszulfatot kell injektalni a (D) érték folotti koncentracidju leszakadt MTBE csova
terlletén, félévente egyszer 800 kg perszulfat és 1000 kg NaOH tartalmu oldat
beinjektalasaval. Az injektalas elétt a (D) érték folotti koncentracidju oldott MTBE
csova elterjedési tertletét pontositani kell vizmintavétellel a a V19 kat
kornyezetében. A luggal aktivalt perszulfat oldat bejuttatasat 5 db 50 mm-es 10 m
mély injektalé ponton keresztil kell megoldani.

o A teleprél kilépé MTBE fluxust a déli telekhataron, illetve azon kivil keleten
biosparging (AS) eljarassal kell kezelni. A sparging pontokba pulzalva bejuttatott
leveg6 hozzajarul a kilépé MTBE szennyez6anyagok aerob in-situ mikrobiologiai
lebontasahoz. A keleti biosparging rendszer a V33 pont vonalaban mintegy 170 m
hosszon elhelyezett 34 db levegd befuvé kutbadl, levegd elékezelbbél,
kompresszorbél és a levegbvezetékekbdl all. A déli biosparging rendszer 25 db
levegb befavatd kutbdl all, melyet a délkeleti kerités mentén 120 m hosszusagban
kell kialakitani.

o A telepen belll a szennyez&anyagok biodegradaciéjanak fokozasa érdekében
nitrat és foszfat adagolasa sziikséges id6k6zdnként, hosszabb ideig (évente kb.
2,3 tonna nitrat és 1,5 tonna foszfat mitragya tartalmu oldat, kb. 16 m3/negyedév
térfogatban). A nitrat és foszfat tartalmu tapanyag oldat szivattyu segitségével
csOvezetéken keresztll jut be a 31 db injektalé pontba.

¢ A javasolt beavatkozas alapvet6en a terjedési kockazatok csokkentését, a
szomszédos szantofdldekre kijutott kockazatos anyagok felszamolasat, a keleti és
déli ingatlanhataron a jovében kilép6 szennyezdanyag fluxus lecsdkkentését,
illetve a forrasterlleten a finomszemcsés fed6bél a viztartéba jutd
szennyez&anyagok in-situ kezelését szolgalja.

A tervezett beavatkozas részleteit a BGT altal készitett 513072 projektszamu 2013.

évi szennyezbanyag terjedési modell és beavatkozasi terv, illetve az 514025
projektszamu 2016. januari és 2016. augusztusi tervmodositasok tartalmazzak.
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6. A 2017-t6l elvégzett beavatkozasok bemutatasa

Ebben a fejezetben bemutatjuk azokat a tevékenységeket, amelyeket a
VA/KTF01/277-4/2016., illetve az azt modositdé VA-06/AKTF05/623-2/2017 és a VA-
06/AKTF05/623-13/2017. szamu hatarozatok eléirasainak teljesitése érdekében
2019. évben — illetve azt megel6zéen 2017-t6l kezd6édben -- MOL Nyrt, illetve MOL
Nyrt. megbizasabdl BGT teljesitett.

6.1. A mentesité rendszer ismertetése

A tervezett miiszaki beavatkozas, a VA/IKTF01/277-4/2016. sz. hatarozat el6irasait

figyelembe véve, az alabbi elemekbdl all:

Intenzifikalt bioremediacié: tapanyag injektdlas a telepen belil a
szennyez&anyagok biodegradacidjanak fokozasa érdekében. Nitrat és foszfat
adagolasa idékozonként, hosszabb ideig a telephelyen belll kiépitett injektald
pontokon.

Keleti biosparging rendszer: a teleprdl keleti iranyban kilépd szennyezéanyag
fluxus kezelésére. A sparging pontokba pulzalva bejuttatott levegd hozzajarul a
kilép6 szennyezbanyagok aerob in-situ mikrobioldgiai lebontdsahoz.

Déli biosparging rendszer: a teleprél déli iranyban kilépd szennyezdanyag
fluxus kezelésére. A sparging pontokba pulzalva bejuttatott levegd hozzajarul a
kilép6 szennyezbanyagok aerob in-situ mikrobioldgiai lebontdsahoz.
Szénhidrogén lefolozés: A kismennyiségli mobilizalhaté feluszé szénhidrogén
fazis volumenének tovabbi csdkkentése érdekében (tartalypark északi, vasuti
lefejt6 kézponti és déli része) a feluszd szénhidrogén fazis fol6zése valamennyi
feliszos monitoring és f6l6z6 mitargybal.

In situ kémiai oxidacié: (ISCO) luggal aktivalt perszulfat oldat bejuttatasa a
szennyezett terllet keleti részén, amennyiben szikség lesz ra. Az elmult harom
év monitoring eredménye alapjan ilyen beavatkozds megkezdése a (D) érték
alatti MTBE értékek okan nem volt indokolt, hiszen a VA/KTF01/277-4/2016. sz.
hatarozat el6irasa alapjan, az ISCO mentesitésre akkor kell ratérni, ha az MTBE
szennyezettség két egymast kdvetd mérés soran (D) hatarérték felett van a
0121/3 hrsz-u szantofoldon talalhato V19 katban.

Az injektald és biosparging rendszerek helyszinrajzat az érintett tertleten talalhato

monitoring- és f0l6z8 kutakkal egyitt a 8. térkép mutatja be
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6.2. A tapanyag injektalo rendszer kialakitasa

A telepen belll a szennyezett talajviz elterjedési teriletén a BTEX, TPH és PAH
injektalasat kell elvégezni rendszeres id6koézonként, hosszabb ideig. Ennek
megfeleléen a tapanyag injektald rendszer 270 m 0Osszes hosszon, négy vonal
mentén kerdlt kialakitasra. Az injektald rendszer 6sszesen 31 db tapanyag injektald
pontbdl all, melyeket a felszin alatt csévezeték haldzat kot 6ssze. A csdvek végére ra
lehet csatlakoztatni a tapanyag bekever6 egységet és a tapanyagokat a
cs6halézaton &t lehet bejuttatni 2-3 m*/6ra teljesitmény(i szivattyu segitségével az
injektald kutakba. A tapanyag injektald rendszer kialakitasanal gondoskodtunk az
egyes kutak rendszerbdl vald kizarasi lehetéseégerél. A kizarast az elosztd vezetékre
szerelt csapokkal oldottuk meg. Az injektald kutakhoz a 8. térképen bemutatott

nyomvonalon és a 6. mellékletben bemutatott médon DN63 KPE gerincvezetéket

fektettink le a kutak mellett huz6dé 50-60 cm mély foldarokba, majd a gerincrél a
kutakig DN20 KPE bekotd vezetékeket épitettlink ki szelepaknaba telepitett fél colos
golyoscsap kozbe iktatasaval. A beavatkozasi tervben foglaltaktdl eltéréen —
gazdasagossagi és megvaldsithatdésagi okokbdl -- a beavatkozas soran nem elére
bekevert tApanyag fog tartalyautdval a telephelyre érkezni, hanem a nitrat- és foszfat
tartalmu tapanyag oldatot a helyszinen alltjuk el6 a szilard mitragyak tiszta kuatvizben
torténd feloldasaval, az un. manipulacios teriileten. Ennek biztositasara a V13 kutba
bavarszivattyut telepitettink és a kutvizet a manipulacios teruletig 1 collos KPE
csBben elvezettik a felszin alatt. A manipulaciés terllet szélére egy zarhatd acél
szekrénybe bevezettik a kutviz csovét, a keverd és a kitarazd szivattyu
mukodtetéséhez szilkséges aramot, illetve a harom kdrre szétbontott 63 mm-es KPE
csévégeket is. Ennek megfeleléen a negyedévente sziikséges 16 m*, mintegy 375 kg
foszfat és 575 kg nitrat miitragya tartalmu oldatot a helyszinen allitjuk elé a telepen
elhelyezett, motoros keverdvel ellatott IBC tartalyban. A teljes oldat térfogat a harom
gerinc kodzott kerul szétosztasra, melyeket kéronként vizéraval tudunk mérni. A
rendszer csdvezése ugy lett méretezve és kialakitva, hogy az egyes kutakba kvazi
azonos mennyisegl oldat jut be.

A tapanyag injektalé rendszer 31 db injektald kutbdl all, amelyeket négy oszlopban,
egymastol kb. 10 m tavolsagban telepitettiink. A kutak furasi rétegsorat és a pontos
kutkialakitasokat a mentesitd rendszer vizjogi Uzemeltetési engedélyes terve mutatja
be, mig elhelyezkedésuket a 8. térkép abrazolja. A tapanyag injektalo rendszer négy

oszlopba rendezett injektalé pontjait a 6.2. tablazatban bemutatott f6bb muiszaki

paraméterek jellemzik.
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6.2. tablazat A tapanyag injektalo rendszer négy injktald kut-oszlopanak fébb

paraméterei
kuat hrsz | EOV (Y) | EOV (X) Z furatatmérs/ talp- sz(ir6
jele* cs6atméré | mélység alsoé-
felsé
pereme
[m] [m] (mBf) [mm] [m] [m-m]
1. oszlop
NI-1 | 0113/ | 474261 | 213128 | 193,302 | 190 /DN 50 8,8 2,8-8,8
NI-5 10 474259 | 213088 | 193,239 | 190/ DN 50 9,7 3,7-9,7
2. oszlop
NI-6 | 0113/ | 474282 | 213127 | 193,307 | 190 /DN 50 9 3-9
NI-11 10 474284 | 213079 | 193,156 | 190 /DN 50 9,9 3,9-9,9
3. oszlop
NI-12 | 0113/ | 474307 213128 | 193,137 | 190 /DN 50 10 4-10
NI-17 10 474306 | 213070 | 193,185 | 190/DN 50 10 4-10
4. oszlop
NI-18 | 0113/ | 474334 | 213145 | 193,739 | 190 /DN 50 9,5 3,5-9,5
NI-31 10 474327 | 213017 | 193,088 | 190 /DN 50 9 3-9

*A kutak szamozasa folyamatos NI-1 és NI-31 kdzott, egyel névekvé sorszammal, a tablazatban jeldlt
kutak a négy oszlop elsé és utolso injektald kutjait jeldlik, az azonos oszlopban Iévé kutak egymastol
~10 m tavolsagban kerultek kialakitasra,

6.3. A tapanyag injektalé rendszer iizemproébaja, probaiizeme és lizemeltetése

A tapanyag injektald rendszer 2017. szeptember 30-ig elkészult, melyet kdvetden
egy éves probauzemre kerult sor. A technoldgiai elemek (kutak, csoévek,
szerelvények) telepitését kovetben ellenériztik a rendszerelemek meglétét,
ellendirztik a rendszerelemek mikodését, tdomorségi probat és probaszikkasztast is
végeztink. Az Uzemproba vizsgalati jegyzdkodnyveit és a prébailizem tapasztalatait a
mentesité rendszer vizjogi Uzemeltetési engedélyes terve tartalmazza. A tapanyag
injektald rendszer kialakitasat kovetéen a kozeli monitoring kutakban felmértik a
talajvizben az alap foszfat, nitrat, nitrit, ammoénium, kalium tartalmat. Ennek
megfeleléen a kiépitést kovetéen akkreditalt médon vizminavételt végeztink 30 db
vizmintavételi ponton és azokat akkreditalt laboratoriumban megmérettik altaldnos
vizkémiai paraméterekre. A vizsgalat eredményét néhany tovabbi altalanos vizkémiai

eredménnyel egyltt az 6.3.1. tablazat mutatja be 6sszefoglalva.
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6.3.1. tablazat

g 8
. f £ 5 £ 3 g
i 5 g I £ 5 5
| & g 5| | | 2 g g Bl = 3 2 §
E = = w el = 2 k=l -8 0 @ 2 S < o & =z &
5 5 g s T i bl £ £ =3 I g 3 8 2 2 bl b3 @
al 5 5 Q @ s o = = E=l £ o 5 T = E = k=] G B @ @ @ o c o]
= = = £ a 4 =3 > ] = = < = 0 E o = < = i Le] 0 [$] w = = = =
(m) (c) - (usfem)|(mg/L) |[(mv) |- psfem |mg/L [mg/L |mg/L |mg/L |mg/L |CaO mg/L|mmol/L [mmol/L |mg/L |mg/L |mg/L [mg/L |mmol/L mmol/L |mg/L |pg/L |mg/L |mg/L |pg/L [mg/L
Kat Détum (B) érték 9 2500 250 50| 0,5 0,5|- = = = = = 250 0.5)- = = = = = = 200
2 |2017.1012(5,978 [147 [e82 [1118 |15 -57 678 |1110 |<30 [<0,5 |0,03 |o03 |7 320 11,4 <0,1 <3 582 |46 0,07 |12 13,1 139 [2480 (1,15 53,5 [1430 [12,8
3 |2017.10.12 5,630 | 15,6 6,9 1028 12 -74 6,83 988 70 <0,5 0,03 1,66 5,3 270 3,1 <0,1 <3 541 43 0,63 11,7 135 1910 1,34 359 197 11,1
4 |2017.1012] 5,350 | 15,7 | 64 | 1248 | 1,4 77 | 855 | 1120 | <30 | <05 411 | 152 290 11,2 <0,1 <3 670 50 023 | 113 12,8 141 | 5630 | 1,23 | 418 | 724 | 943
6 |2017.10.12( 4,928 | 15,8 7,13 702 14 25 7,07 740 47 43,5 0,07 3,4 190 54 <0,1 <3 318 40 0,71 7,6 84 95,4 202 2,42 25,1 45,6 14,9
12 [2017.1002| 5,784 | 13,7 | 687 | 1173 | 1.5 68 6,82 | 1170 | 115 | 14,6 0,06 | 85 340 8,8 <0,1 <3 527 62 0,2 12,6 13,2 152 12 1,29 | 532 | 319 | 11,2
19 |2017.10.12( 5,842 | 13,6 12 1276 2,6 61 7,01 1280 158 <0,5 0,04 3,4 330 8 <0,1 <3 475 88 0,04 12,2 13,8 160 10,5 46,3 34,3 833
20 [2017.1002| 5,445 | 152 | 6,72 | 1564 | 1,2 -89 | 6,69 | 1570 | <30 | 09 | o002 | 478 | 252 410 12,5 <0,1 <3 752 57 0,09 | 155 14,6 197 | 21700 | 1,9 | s6,2 | 1030 | 10,8
11 [2017.1002| 5,725 | 15,4 | 6,69 | 1190 | 21 71 | 6,65 | 1000 | a9 <0,5 | 0,05 | 0,04 | 250 360 3,5 <0,1 <3 569 72 | <002 | 13,8 12,6 143 | 10000 | 1,59 | 674 | 1800 | 20,5
2T (2017.10.12| 5,779 13,6 7,07 1191 4 66 7,04 1200 152 142 0,05 0,03 7.6 320 5,9 <0,1 <3 346 70 0,15 12 13,3 141 698 1,28 53 131 10,2
31 [2017.10a2| 5,783 | 149 | 6,67 | 1210 | 1,2 93 | 6,71 | 1180 | <30 | <0,5 | 0,04 | 0,04 | 118 330 11,4 <0,1 <3 682 38 0,31 | 124 13 144 | 5640 | 0,87 | 548 | 1300 | 12,4
v4 |2017.1012| 6,043 | 142 | 718 | 1236 | 35 52 7,06 | 1200 | 143 | 146 | 0,02 | 003 3 340 6,2 <0,1 <3 365 68 013 | 12,5 13,6 150 | 1010 | 1,12 | 544 | 487 | 9,04
vs [2017.1012| 6,204 | 14 7,06 | 1209 | 1,7 213 | 6,95 | 1190 | 118 64 002 | 003 | 24 330 7,1 <0,1 <3 419 86 0,03 | 122 13 145 66 1,08 | 523 | 938 [ 1221
v10 [2017.10.12] 5,860 | 14,8 | 679 | 1078 | 11 75 | 679 | w050 | 75 <05 | 0,04 | 002 | 22 290 8,3 <0,1 <3 522 53 0,15 | 10,8 11,2 136 | 5080 | 0,86 | 412 | 2670 | 11,7
vi11 [2017.10.12| 6,044 | 152 | 6,39 811 1,4 24 6,81 | 770 36 <05 | 0,07 | 003 | 12,2 220 7,8 <0,1 3 463 17 0,08 8,2 9 110 | 453 1 275 | 328 | 9,72
v12 [2017.1012] 5772 | 167 | 688 | 261 1,1 97 | 697 | 801 | <20 | <05 | 004 | 008 | 84 230 8,3 <0,1 <3 493 23 8,7 9,5 105 | 2150 | 09 | 354 | 879 | 109
v13 [2017.10.12] - 17,8 | 7,18 | 1065 | 3,6 17 7,12 | 857 [ 61,3 | 0,03 | <0,01 | 66 240 6,5 <0,1 <3 384 38 8,8 9,9 111 | 474 | 0,94 | 345 25 8,87
V23 12017.10.12( 5,538 15 6,95 844 2,4 -75 7,09 852 38 <0,5 0,03 | <0,01 4,3 210 6,5 <0,1 <3 34 36 0,02 7.9 83 96,2 1350 0,87 304 653 12,3
v29 |2017.10.12 6,664 | 14,8 | 588 | 1008 | 14 93 | 677 | 955 | <30 6 | <001 | <001 | 12 280 10,5 <0,1 <3 629 20 012 | 10,6 11,5 125 | 18000 | 0,56 | 453 | 2200 | 11,3
V30 |2017.10.12( 6,683 15,2 6,86 1086 12 -101 7,03 764 32 <0,5 0,06 | <001 | 104 290 9,6 <0,1 <3 576 43 0,04 10,7 11,5 120 3260 0,69 511 1050 10,1
v32 [2017.10.12 5,993 | 13,9 | 704 | 1337 | 38 50 69 | 1050 | 175 | <0,5 | <0,01 | <0,01 | 44 370 8,5 <0,1 <3 503 97 13,8 14,8 171 | 107 | 0,99 | 56,7 | 3339 11
V33 |2017.10.12( 5,704 | 14,6 6,95 1170 19 39 6,99 779 138 83,2 0,04 | <0,01 3 310 58 <0,1 <3 343 74 0,13 11,7 12,1 142 45,4 0,95 48,9 3.5 10,6
v34 [2017.10.12] 6,062 | 14,1 | 727 | 1209 | 5.7 35 6,97 | 1100 | 175 | 105 | <0,01 | <0,01 2 330 6,6 <0,1 <3 391 97 0,2 12,1 14,7 148 g4 | 089 | 522 | 51 | sa3
V35 |2017.10.12( 5,903 14,1 6,88 1247 1,8 67 6,87 1210 109 11 0,04 | <0,01 7,2 370 10,3 <0,1 <3 614 64 0,02 13,9 14,4 170 101 0,98 57,3 1330 12,2
V36 [2017.10.12] 5,892 | 14,2 | 709 | 1183 | 5.8 63 703 | 1240 | 172 | 11 | 005 | <000 | 321 340 6,7 <0,1 <3 394 91 013 | 12,7 12,8 150 | 13,7 1 576 | 117 | 888
V37 |2017.10.12 6,082 | 14,7 6,83 1161 15 -44 6,76 1100 46 <0,5 <0,01 54 260 10,2 <0,1 <3 609 33 0,13 11,3 12,1 126 187 0,7 359 3030 45,6
v38 [2017.10.12] 6,475 | 159 | 563 | 661 1,3 79 | 6,62 | 608 | <30 | <05 | 0,07 | <001 180 6,5 <0,1 <3 382 16 0,05 5,8 7,2 982 | 2710 | 0,75 | 176 | 693 | 9,16
V39 |2017.10.12 5,751 | 15,3 6,66 1164 0,9 -54 6,61 1130 <30 <0,5 0,03 | <001 | 16,2 300 10,5 <0,1 <3 631 16 <0,02 11,5 11,6 139 7410 0,63 46,7 2100 13,8
v40 [2017.10.12] 6,753 | 1556 | 865 | 970 1,2 63 | 6,63 | 921 | <30 | <05 | <001 | <0,01 | 87 270 11 <0,1 <3 661 20 0,02 | 102 11,7 132 | 9630 | 0,76 | 371 | 1820 | 10,6
va1 [2017.10.12] 5,691 | 152 | 664 | 1282 | 1,2 76 | 6,62 | 1250 | 32 <0,5 | <0,01 | <0,01 | 17,2 370 13,4 <0,1 <3 802 16 | <0,02 14 14,5 172 | 8690 | 0,76 | 56 | 3780 | 13,7
V42 (2017.10.12| 6,254 14 7,06 1206 2,9 29 6,94 1170 141 101 <0,01 | <0,01 4 350 6,5 <0,1 <3 387 63 0,16 12,9 12,9 152 701 0,99 57 311 11,4
5 |2017.08.30| 5,894 | 15,2 7 0,761 - aa 713 | 798 | <30 | 44,7 [ <001 ] <001 | <05 220 8,5 <0,1 <3 516 5 <0,02 | 84 9,9 112 | 183 | <0,04 | 294 | 141 | 7.63
9 |[2017.08.30] 5,573 | 146 | 661 | 39,66 - 38 6,83 | 1140 | 126 | 445 | 295 | 072 | 387 320 7,2 <0,1 <3 429 50 0,25 | 11,7 12 147 | 952 | 0,22 | 472 | 278 | 862
11 [2018.11.30| 5,115 | 87 | 685 | 958 0,9 20 7,54 | 634 49 82 | 0,06 | <0.01 | 40,9 270 9,1 <0.1 <3 544 20 019 | 102 10,9 133 61 | 831 | 3as [ 122 | 116
16 [2017.08.20 5,362 | 145 | 654 | 1,238 _ 91 673 | 1540 | 172 | 31,3 | 0,05 | 003 | 144 410 10,2 <0,1 <3 610 70 0,04 | 152 16,2 200 | 41,5 | 0,23 | 561 | 266 | 10,7
v9 |2017.08.30| 5,920 | 15,7 | 6,71 | 0,859 - 84 6,88 | 1020 | 86 14 | 009 | 135 | o7 280 8,7 <0,1 3 532 47 0,04 | 10,6 11,9 137 | 46,6 | <0,04 | 384 | 452 | 11,9

(B) értéknél nagyobb koncentrcid

It, hogy a nitrat

llapithaté vo

éppen mega

k
ja csak a teleptél keletre a szantofoldon kialakitott 2T, V4, V5, V33, V34,

V42 pontokon, illetve a hattér helyzetli V13 katban haladta meg az 50 mg/L (B)

lat eredménye

izsga

Az alapallapot v

acio

koncentr

ertékek

nitrat

de emelkedett

érték alatti,

(B)

rtéket.

aré

hat

szennyezettség

15



BGT Hungaria Kft Eves jelentés a 2019. évi karmentesitésrél és MOL Nyrt
Project No.: 514025 beavatkozasi zarédokumentdcid Vép bezart telep

jelentkeztek még a szintén hattér helyzeti 5, 6. és 9. jeli pontokon, mig az
injektalasra kijelolt szennyezett teruletre esé pontokon a nitrat érték jellemz6en
nagyon alacsony, vagy kimutatasi hatar (0,5 mg/L) alatti volt. A nitrit érték csak két
hattérhelyzetl ponton (6 és 9), a foszfat érték csak két ponton (3, 6), de az
ammonium érték is csak négy ponton (3, 4, 9 és 20) haladta meg 0,5 mg/L-es (B)
ertéket.

A probauzem és 2019 soran negyedévente (2017.11.09, 2018.02.08, 2018.05.16,
2018.08.22, 2018.11.12, 2019.02.07, 2019.05.15, 2019.08.22, 2019.10.30) tapanyag
oldat injektalasokat végeztiink. A biodegradaciot segité tapanyagok a kalium-nitrat
(CAS: 7757-79-1) és monoammonium-foszfat (CAS: 7722-76-1) voltak. A
beavatkozasi tervben foglaltak értelmében a prébaizem és a mentesités eddigi
normal (zemmenete alatt ~15 m*negyedév térfogatban 1,6 tonna/év foszfat
mdtragya, illetve 2,3 tonna/év nitrat mitragya tartalmu oldatot osztottunk szét a
harom koérre osztott 31 db injektald kut kozoétt. Ez 6sszesen eddig 135 m® térfogatu,
5,2 tonna kalium-nitrat és 3,6 tonna MAP tartalmu tapanyag oldatot jelent az
elmalt 2,25 évben. A 2019. évi injektalasok vizéra allasait, a koronként injektalt
szilard anyag mennyiségeket, illetve a becsllt és a laboratériumban mért nitrat,

foszfat, ammonium és kalium koncentraciokat a 6.3.2.-6.3.5. tablazatok mutatjak be,

mig a kumulalt mennyiségeket a 6.3. abra mutatja be. A 2019. évi injektalasok
laboratoriumi vizsgalati jegyz6konyveit a 7. melléklet tartalmazza. A szamitott és mért

tapanyag koncentraciok j6 egyezést mutatnak. A korabbi jegyzékdnyveket a korabbi
éves jelentések tartalmazzak.

6.3.2. tablazat: A 2019. évi elsé kords injektalas adatai

= =
S S
oo oo
— £ £ =
—I S
jy =y = 2 2 o
E £l & g £
— E £ = by £ = g
5 =l 5| 3 3 g 5| E| g
= o c c g £ c I =<
< © £ £ 2 = = ] 0 £
o =] - o] o] o E 5] S
@ g & g E N g = £ g &
£ 5y — | = | § 2 b 2 z & © <
& P £ = il 528 = 6 o £ £ e £ v
- @ - G T % = ® € 5 5 g ‘@ g g
> = kA & = z R v 5 £ £ = £ £ S £
&8 ] 2 = » 2| o| € Z & © <] < g £ c c
T ® © ] = Bl 22 = = = = 2 2 2 2
© © E + @ ol mlZl 8 2 2 @ @ 5 5 5 5
5 2 ] 8 g % << % < | £ Q Q o Q 0 a re] a
2 |D4tum £ 5 5 £ g =| g|= |5 i & & & 5 i 5 i
12/1 | 2019.02.07| 9:54| 32,7928 33,8938 1101| 100| 62,5| 91| 57| + | 55755 8885| 46894| 35072 71400| 10700| 44400| 38400
12/2 | 2019.02.07| 10:28| 33,8938| 35,1322 1238 0 0
12/3 | 2019.02.07| 11:18| 35,1322| 36,0316 899 75| 62,5
12/4 | 2019.02.07| 11:45| 36,0316 37,2397 1208 0 0
13/1 | 2019.02.06| 13:10| 36,4086 37,437 1028 85| 62,5
13/2 | 2019.02.06| 13:34| 37,4370 384744 1037 0 0
13/3 | 2019.02.06| 15:05| 38,4744| 39,4038 929| 100| 62,5| 108| 67| + | 66049| 10526| 55552| 41547| 74200| 10400( 49500| 37700
13/4 | 2019.02.06| 15:29| 39,4038| 40,4162 1012 0 0
11/1 | 2019.02.06| 10:06| 25,6462 26,5068 861 95| 62,5
11/2 | 2019.02.06| 10:28| 26,5068 27,5038 997 0 0
11/3 | 2019.02.06| 12:00| 27,5038 285171 1013 95 60( 94| 59| + | 57551 9268| 48915| 36202 70900 11200| 42600| 33500
11/4 | 2019.02.06| 13:03| 28,5171 30,3246 1803 0 0
Osszes injektdlt mennyiség 13133 | 550| 373
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6.3.3. tablazat: A 2019. évi masodik kords injektalas adatai
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12/1 2019.05.15| 11:30| 37,2397 38,1945 955| 100 65| 105| 68| + | 64292| 10656| 56238| 40442| 69200| 10700| 54500| 42100
12/2 2019.05.15| 12:40| 38,1945| 39,1342 940 75( 62,5
12/3 2019.05.15| 14:10| 39,1342| 42,1300 2996 0 0
13/1 2019.05.16| 9:00| 40,4162 41,4068 991 100| 62,5/ 101| 63| + | 61969 9875| 52120| 38980| 68700| 10700 53700| 42400
13/2 2019.05.16| 10:05| 41,4068 42,3657 959 85| 62,5
13/3 2019.05.16| 11:35| 42,3657 45,4002 3035 0 0
11/1 2019.05.16| 13:15| 30,3246| 31,3480 1023| 120 75| 117| 73| + | 71979| 11471| 60540( 45277| 70600 11900| 62100| 45300
11/2 2019.05.16| 14:45| 31,3480| 32,3518 1004 95( 62,5
11/3 2019.05.17| 11:00| 32,3518 34,3000 1948 0 0
Osszes injektdlt mennyiség 13850 | 575| 390

6.3.4. tablazat: A 2019. évi harmadik koros injektalas adatai
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12/1 | 2019.08.22] 9:17| 42,1300] 43,1536] 1024] 100] 75| 98| 73| + | 59971] 11468] 60528| 37724 65700] 12300] 53400 32000
12/2 | 2019.08.22] 10:07| 43,1536] 44,1795] 1026] 75| S0
12/3 2019.08.22| 10:53| 44,1795| 46,2159 2036 0 0
13/1 2019.08.22| 11:42( 45,4002 46,243 843 100 75| 119| 89| + | 72836| 13929 73513| 45816 95100| 14000( 56200| 31400
13/2 2019.08.22| 12:26( 46,2430\ 47,2728 1030 75 50
13/3 2019.08.22| 13:12| 47,2728| 49,2579 1985 0 0
11/1 2019.08.22| 14:04| 34,3000| 35,4015 1102 125 50
11/2 2019.08.22| 15:10( 35,4015| 36,4200 1019 125 75| 123| 74| + | 75339| 11526| 60831| 47391 88500| 12700( 58200| 43400
11/3 2019.08.22| 15:55( 36,4200| 39,1436 2724 0 0
Osszes injektdlt mennyiség 12787 | 600| 375

6.3.5. tablazat: A 2019. évi negyedik kords injektalas adatai
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2 |pstum < 5 5 2| 2| 5| £| S| & a & a L] L] L] L
12/1 2019.10.30| 12:15| 46,2159 47,1944| 979| 100] 75| 102| 77| + | 62735| 11997| 63318| 39462| 64800| 14200/ 73600| 45000
12/2 2019.10.30| 12:40| 47,1944 48,2000 1006 0 0
12/3 2019.10.30| 13:25| 48,2000/ 49,2015| 1002| 75| 50| 75| 50 45971| 7814| 41242| 28917
12/4 2019.10.30| 13:47| 49,2015 50,1007| 899 0 0
13/1 2019.10.30| 14:32| 49,2579 50,2048) 947| 100| 75| 106 79| + | 64829| 12397| 65431| 40779| 66500| 15200/ 67700| 42600
13/2 2019.10.30| 15:15| 50,2048 51,1969 992 0 0
13/3 2019.10.30| 15:32| 51,1969| 52,1480 951| 75| 50| 79| 53 48407| 8228| 43428| 30449
13/4 2019.10.30| 15:53| 52,1480 53,2206| 1073 0 0
11/1 2019.10.24| 15:08| 39,1488 40,1803| 1032| 152 0| 147 © 90458 0 0| 56901
11/2 2019.10.24| 15:31| 40,1803 41,1852| 1005 0 0
11/3 2019.10.30| 11:01| 41,1852 42,2089 1024| 100| 125 98| 122| + | 59965| 19112| 100870 37720| 61500| 16000| 115000| 42600
11/4 2019.10.30| 11:30| 42,2089| 43,2222| 1013 0 0
Osszes injektalt mennyiség 11921 | 602| 375
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6.3.6. tablazat: Az injektalas 6sszefoglald adatai

Az injektalt viz és tapanyag mennyisége kumulalva
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6.4. A biosparging rendszerek kialakitasa

A teleprél kilépd szennyezdanyag fluxust levegdé befuvatassal jardé dn.
biosparging (BS) eljarassal kell kezelni. A sparging pontokba pulzalva bejuttatott
levegd hozzajarul a szennyez8anyagok, ezen belll is féként a keleti és a déli
ingatlanhataron atnyul6 MTBE csoOvarészek aerob in-situ  mikrobiolégiai
lebontasahoz. A biosparging rendszer leveg6 befuvo kutakbdl, levegbvezetékekbél,
illetve konténerbe telepitett leveg6 elbkezel6bdl és kompresszorbdl all.

A levegbellatast megfelel6 levegbaramot és nyomast biztositani tudd, kondenz-
leeresztével és nyomasszabalyzéval felszerelt kompresszorral biztositjuk. A
folyamatos Uzem és a kovethetéség érdekében olyan kompresszort alkalmaztunk,
amelyet PLC-vel lehet vezérelni. A kompresszort stabil alapzatra helyezett, az
id6jarasi viszonyoktol és a tulmelegedéstdl — ventillatorral, illetve termosztattal --
egyarant védeni képes h6- és hangszigetelt konténerbe épitettik be. A
kompresszorrdl a slritett levegd egy eloszto-szabalyozé rendszeren keresztil jut a
levegbinjektald kutakhoz. A befuvo kutakat kuldon-kulon, felszin ala fektetett
légszallitd vezetékekre kotottlk ra. A rendszert szabalyozd egységeket (szabalyozé
csap, rotaméter és nyomasmérd) a konténer falara szerleték, igy a rendszer kénnyen
atlathatd és az egyszerlien kezelhet6. A konténer 380 Voltos aramellatasat a telep

elektromos rendszere biztositja.
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A konténert a 8. térképen bemutatott helyre telepitettiik le, amely az alabbi f6bb
részegyseégei réven biztositja a folyamatos levegé ellatast:

. levegbellatéd rendszer (HF-ASS-500 A/T kompresszor)

. eloszto- és szabalyozérendszer (nyomaskapcsolo, leveg8sz(rd,
gerincvezeték, nyomastavadot, térfogatarammérd rotaméter, agvezeték,
tavadd, szakaszold kézi elzar6 szerelvény, vezérelt magnesszelep,

nyomascsokkenté szabalyzo, nyomasméré éra)

° kézponti vezérlbegység (OPLC)

A biosparging konténer kapcsolasi rajzat a 8. melléklet mutatja be. A talajviz
szivargasi iranyanak, és az ezzel o6sszefliggésben alld6 szennyezettségi csova
megnyultsaganak valtozasaira tekintettel, két biosparging rendszer kiépitése volt

szlkséges.

A keleti biosparging rendszer a telephely kdzvetlen keleti szomszédsagaban 1évd
szantoéfoldi terlleteken kerult kialakitasra.. A keleti sparging kutsor kvazi E-D-i
irdnyultsagu, ~170 m hosszu és 34 db pontot tartalmaz. A sparging pontokat
egymastdl kb. 5 m tavolsagra alakitottuk ki. A keleti sparging rendszer esetében a K1
és a K2 korok 5-5 db kutat, mig a K3-K4-K5-K6 korok 6-6 db kutat foglalnak
magukba. Az egyes agakat szabalyzo szeleppel lattuk el. A kutakra kiadott leveg6t
aktivszén agyon szirjuk meg a komprimalas utan.

A déli biosparging rendszer a telep déli keritése mentén a telepen belul kerult
kialakitasra. A déli sparging kutsor K-Ny-i iranyultsagu, 120 m hosszu és 25 db
pontot tartalmaz. A déli BS rendszer kiépitési jellemzdi kézel azonosak a keleti
rendszer esetében leirtakkal. A déli sparging rendszer esetében a D1 és a D2
sparging korok 5-5 db kutat, a D4-D5-D6 korok 4-4 db kutat, mig a D6 kor 3 db
sparging kutat foglalnak magukba. A biosparging rendszerek helyszinrajzat a
8. térkép mutatja be. A biosparging rendszer leveg6 befuvdé mitargyait az 6.4a és

6.4b tablazatban bemutatott altalanos miiszaki paraméterek jellemzik.

6.4a tablazat: A keleti BS rendszer levegd befuvd mitargyainak miszaki paraméterei

kat hrsz EOV (Y) | EOV (X) Z furatat- talp- szlird
jele* méroé/ mélység fels6-
cs6- also
atméro pereme
[m] [m] [mBf] [mm] [terep alatt, m]
KA-1 0121/4 | 474358 | 213159 | 193,157 | 200/50 8,5 7,4-8,5
KA-7 0121/4 | 474362 | 213123 | 193,205 | 200/50 8,5 7,4-8,5
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kut hrsz EOV (Y) | EOV (X) z furatat- talp- sz(ir6
jele* méroé/ mélység fels6-
cso6- alsé
atméroé pereme
KA-8 0121/3 | 474362 | 213117 | 193,239 | 200/50 8,5 7,4-8,5
KA-16 | 0121/3 | 474363 | 213068 | 193,185 | 200/50 8,5 7,4-8,5
KA-34 | 0121/3 | 474335 | 212975 | 192,972 | 200/50 8,5 7,4-8,5

* a kutak szamozasa folyamatos KA-1 és KA-34 kozott, egyel ndvekvs sorszammal; a
kutak egymastol ~5 m tavolsagban vannak

6.5b tablazat: A déli BS rendszer leveg6 befluvé mitargyainak mlszaki paraméterei

kut hrsz EOV EOV Y4 furatat talp- sz(iré
jele* (Y) (X) méro/ mélység fels6-
cs6éatm alsé
éro pereme
[m] [m] (mBf) [mm] [terep alatt, m]

DA-1 0113/10 | 474209 | 213067 | 193,262 | 200/50 7.4 6,4-7,4
DA-25 | 0113/10 | 474299 | 213067 | 193,203 | 200/50 8,5 7.4-8,5
DA-23 | 0113/10 | 474330 | 213067 | 193,241 | 200/50 9,5 8,4-9,5

* a kutak szamozasa folyamatos DA-1 és DA-9 kdzétt, majd a DA-24 pont kdvetkezik,
azutan a DA10-DA18 folyamatosan, majd a DA25, végul pedig a DA19-DA23 kutak
kovetkeznek, a kutak egymastél ~5 m tavolsagban vannak

A sparging kutak mellett a 8. térképen bemutatott nyomvonalon 50-60 cm mély

foldarok kerult kialakitasra. Ezekbe az arkokba kerultek be a 9. mellékletben

bemutatott médon a fél collos KPE gerincek és KPE bekotd vezetékek. A fejcsdvon

belll egy elzard szerelvény (csap) és egy a nyomas mérésére alkalmas csatlakozo is

kialakitasra kerult. A 6-6 korre osztott KPE gerincvezetékeket a biosparging

konténerbe vezettik be a konténer oldalan keresztul.

6.5. A tapanyag injektalé rendszer iizemproébaja, probaiizeme és lizemeltetése

A biosparging rendszer 2017. szeptember 30-ig elkészllt, melyet kdvetben egy éves

prébatzemre kerUlt sor. A technoldgiai elemek (kutak, csévek, szerelvények,

konténer) telepitését kdvetben ellenériztik a rendszerelemek meglétét és

mikodését, tdmorségi prébat és nyomasprébat is végeztink. Az zemproba

vizsgalati jegyz6konyveit, a kapcsolddo elektromos halézat érintésvédelmi

jegyzdkonyvét és a prébalizem tapasztalatait a mentesité rendszer vizjogi

Uzemeltetési engedélyes terve tartalmazza.
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A 6-6 korre osztott keleti és déli biosparging rendszert szakaszosan Uzemeltettik
mar a probalizem alatt is. A 24 6rat hat 4 6ras szakaszra osztottuk fel, ennek
megfeleléen mind a 6 kor 4-4 érat lzemelt egy napon belll egymas utan (1., 2., 3.,
4., 5. és végula 6. kor), majd éjfél utan a ciklus ujraindult. A 6.5.1. abra adatai alapjan
lathatd, hogy a biosparging rendszer 2017. december kézepe és 2020. januar
kozepe kozo6tt >12000 orat lizemelt, mig az egyes korokbe beinjektalt levegd
mennyisége ~47000-69000 m? kozétt valtozott ezidé alatt. A déli és a keleti sparging
szal 2018. julius 13-t6l kezdve egyttt Gzemel, addig csak a keleti szal kutjai
Uzemeltek. 2018. szeptember 7-t6l a rendszer csokkentett levegéarammal (20
nm3/h) Gzemel, mig szeptember 17-t61 az egyes korok 3-3 érat lizemelnek, melyek

kozott 1-1 ora pihendidét allitottunk be.

6.5.1. abra: A sparging rendszer Uzemorai és a befujt leveg6 térfogata
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A prébalzem soran megallapitast nyertek az alabbiak, melyeket a a mentesitd
rendszer vizjogi uzemeltetési engedélyes terve részletesen is bemutat:
o Akeleti sparging rendszer vizszintemel® hatasa déli iranyban legalabb 60

méterre, északi irdnyban pedig legalabb 75 méterre még kimérhetd.

o Akeleti sparging rendszer vizszintemel® hatasa keleti iranyban is legalabb 40

méterre még kimérhet6 a talajvizben.

o Az injektalas kezdetét kdvetd 3 6raban hatékony az aeralas, mert azutan a

levegb mar a preformalt migracios csatornakon at hagyja el a telitett zonat.
e A déli sparging rendszernek a keletihez hasonl6 vizszint emel6 hatasa van.

o A biosparging rendszerek aeralé hatasa megfeleld, mert az injektalé pontok koérl
legaldbb 5 méter sugaru kérben telitési koncentracié kdzelébe emelkedik a

talajviz oldott oxigén tartalma.

A déli sparging rendszer Uzemeltetési utasitas szerinti (lasd a 9. fejezetben)
muikddését 2018. szeptembertdl a 11. jell, mig a keleti rendszer mikodését a V33.
kutba telepitett folyadékszint érzékelds adatgyijtdé adatai alapjan kévetjik nyomon.

A mért folyadékszint adatokat a 6.6.2. abra mutatja be, melyeken a befujt leveg6

vizszintemel6 hatasa koéronként is nyomon kovethet6. A 7. mellékletben bemutatott

laboratériumi  jegyz6konyvek alapjan megallapithatd, hogy a befujt levegd

gyakorlatilag olajmentes.

6.6.2. abra: Vizszint adatok a 11. és a V33. jeld kutban csdkkentett nyomassal és

hozammal

Vizszintek aVV33. és a 11. jelii kutakban csdkkentett nyomassal (1,5-2 Bar kiadott)
és hozammal (20-40 nm3/h)
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7. A 2019. évi monitoring eredmények bemutatasa
7.1. Folyadékszintek és vizminéségi eredmények

A negyedéves vizmindségi monitoring a VA/KTF01/277-6/2016 szamu hatarozat
[I/II/6. pont. pontja értelmében zajlott a teriileten a mintavétel idején vizmintavételre
alkalmas monitoring kutak bevonasaval. Ebben a fejezetben a 2019. évben gydjtott
vizszint és vizkémiai vizsgalati eredményeket mutatjuk be 6sszefoglaldéan és
értékeljik azokat a terlleten zajlé beavatkozas és az érvényes (D) karmentesitési
célallapot hatarértékek fényében. A részletes mérési és vizsgalati eredményeket az
aktudlis negyedéves monitoring jelentések tartalmazzak, melyeket MOL Nyrt. az
aktualis negyedévet kovetéen megkuldott az illetékes Hatésagok részére. A 2019. 4.
negyedévben megvett mintak mintavételi és laboratoriumi vizsgalati jegyz6konyvét,
illetve az egyes kutakban mért folyadékszinteket tablazatosan a 7. melléklet
tartalmazza.

A 7. térképsorozat alapjan megallapithatd, hogy 2014. 4. negyedévtél a korabban
jellemzé egyértelmien DK-i talajviz szivargasi irany délire valtozott meg, majd
2015. 4. negyedévben ismét inkabb délkeleti szivargasi irany alakult ki a tertleten.
Ezeket a valtozasokat az oldott cséva megnyultsaga is kdvette. A talajviz szivargasi
irdny megvaltozasanak valdszini oka az, hogy az agyagos fed6 keleten mélyre (kb.
189-190 mBf) nyulik le (5. melléklet), mint déle, amely extrém magas vizallas esetén
nyomas alatt tartja a kavicsos viztarté vizét, az pedig természetes médon gatolja a
talajviz és az oldott szennyez&anyagok ilyen irdnyl mozgasat. Magas vizallasnal
(189-190 mBf) tehat a D-i iranyban nagyobb viztarté vastagsag miatt a talajviz és az
oldott szennyez6anyagok is inkabb ebbe az irdanyba mozognak. A talajvizszint
valtozas 6sszefuggeést mutat a lehullott csapadék mennyiségével, arra kb. egy év
késéssel reagal, amelyre a talajviztarté folott altalanosan jelenlévé nagyobb
vastagsagu agyagos fedd dsszlet rossz vizatereszté képessége szolgal
magyarazatul. A mérési eredményekbdl szerkesztett 2019. évi talajviz potencial
térképen lathato, hogy a szennyezett tertleten kivul a déli, délkeleti talajviz
szivargasi irany a jellemzd a sparging vizszintemel6 hatasa mellett is.

Az atlagos, minimalis és a maximalis korrigalt talajvizszintek idésorai a 7.1. dbran
lathatoak. A talajvizszint csak a 2014. évi nagyon csapadékos nyarat kovetéen
emelkedett olyan magasra (189-190 mBf), mint amilyen magasan 1999-ben volt, de
a vizszint 2018. szeptemberben is megkdzelitette azt. 2000 és 2013 kdzott a 186-
188 mBf kdz6tti atlagos talajvizszint volt a jellemzd a terlleten emelkedd tendencia
mellett, majd 2014. novembertdl az atlagos talajvizszint négy negyedéven at 189
mBf fol6tti volt, majd azutan, egészen 2018 tavaszaig slllyedd tendencia volt
jellemz6 az atlagos talajviz szintre. 2018 0szére az atlagos talajvizszint ismét elérte a
189 mBf szintet, majd 2019. év végéig a csapadékhiany miatt 1,3 métert esett ismét.

Felusz6 fazis 2019. 1. negyedévben csak az 1T jell figyel6ponton, 2019. 4.
negyedévben pedig az LV1 és az 5T pontokon volt jelen film latszélagos
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vastagsagban. A masik két negyedévben egyik monitoring, injektaldé vagy f616z6
ponton sem jelent meg felusz6 szénhidrogén fazis még film vastagsagban sem.

7.1. abra: A talajvizszint valtozasa az eimult 23 évben
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A 2019. 1. negyedévben a szennyezett terlleten kivil a déli, délkeleti talajviz
szivargasi irany a jellemz6 ebben a jelen negyedében, mig a biosparging pontok
kozvetlen kdzelében és a szennyezett felvizi helyzetli pontokon a beinjektalt levegd
talajvizszint emel6 hatasa mutathaté ki. Ebben a negyedévben csak az MTBE
esetében mértink (D) hatarértéket meghaladd koncentraciot a telepen bellli V29 jeli
kutakban. 40 ug/L-nél nagyobb MTBE koncentracié fordult még el6 a 2, V9, V30 és
V31 kutakban. (B) érték folotti TPH koncentraciot a megmintazott harom kut kézul a
V30 ponton, (B) érték folott egyéb alkilbenzol értéket pedig a V29 katban mértink. Az
altalanos vizkémiai paraméterek kézul a nitrat koncentracié volt 7 telepen kivdli
kutban (9,15,16, V32, V33, V34, V36), mig az ammodnium koncentracio két telepi (2,
3) és egy telepen kivuli (11) kutban (B) érték folotti. A szulfat koncentracio egyeduil a
telepen kivuli V36 kutban haladta meg a 250 mg/L (B) értéket. A 2019. 1.
negyedéves talajviz monitoring eredményeket 6sszefoglalva a 7/20. térkép és a 7/a.
tablazat mutatja be.

A 2019. 2. negyedéves talajviz monitoring eredmények alapjan a szennyezett
tertleten kival a déli, délkeleti talajviz szivargasi irany a jellemz6 ebben a jelen
negyedében is. Ebben a negyedévben az MTBE esetében mértunk (D) hatarértéket
meghaladdé koncentraciét a telepen bellli V29 jeld kutban. 40 ug/L-nél nagyobb
MTBE koncentracio fordult még el6 a 2 kutban. (B) érték félotti TPH koncentraciot a
18 db megmintazott kut kozll csak a V30 ponton mértiink, mig (B) érték folott BTEX
koncentracio egyik megmintazott ponton sem adddott. Az altalanos vizkémiai
paraméterek kozul a nitrat koncentracio volt 7 telepen kivili katban (9,15,16, V32,
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V33, V34, V36), mig az ammaonium és a nitrit koncentracio két telepi (2, 3) kutban (B)
érték folotti. A szulfat koncentracio jelen idészakban egyik mintavételi ponton sem
haladta meg a 250 mg/L (B) értéket. A 2019. 2. negyedéves talajviz monitoring
eredményeket 6sszefoglalva a 7/21. térkép és a 7/b. tablazat mutatja be.

A 2019. 3. negyedéves talajviz monitoring eredmények alapjan megallapithatd, hogy
a szennyezett tertleten kivil a déli, délkeleti talajviz szivargasi irany a jellemzé
ebben a jelen negyedében is. Ebben a negyedévben csak az MTBE esetében
mértlnk (D) hatarértéket meghaladd koncentraciot a telepen beldli V29 jell katban,
de a TBA koncentracié is csak ebben a kutban volt kimutatasi hatarértek folotti. 40
ug/L-nél nagyobb MTBE koncentracio a tobbi, dsszesen 29 db katban nem fordult
el6. (B) érték folotti TPH vagy BTEX koncentraciét a 3 db megmintazott kitban nem
eszleltiink. Az altalanos vizkémiai paraméterek koézul a nitrat koncentracié volt 6
telepen kivuli katban (9,15, V32, V33, V34, V36), mig az ammonium koncentracio
harom telepi (2, 3, V23) kutban (B) érték folotti. A szulfat koncentracié jelen
idészakban egyik mintavételi ponton sem haladta meg a 250 mg/L (B) értéket, mig a
foszfat koncentracié a 3 és a 11 kutakban |épte at kismértékben a 0,5 mg/L (B)
értéket. A 2019. 3. negyedéves talajviz monitoring eredményeket 6sszefoglalva 7/22.
térkép és a 7/c. tabldzat mutatja be.

A 2019. 4. negyedéves monitoring eredmények alapjan a szennyezett terileten kivl
a déli, délkeleti talajviz szivargasi irany a jellemzé ebben a jelen negyedében is. A
talajviz szivargasi iranyat az izemel6 sparging rendszer a sparging pontok
koérnyezetében jelen negyedévben is jelentésen modositotta. 2019. 4. negyedévben
az MTBE esetében csak a telepen bellli V29 jeld kutban mértink éppen a (D)
hatarértéket meghaladd koncentraciét (737 ug/L). 40 ug/L-nél nagyobb MTBE
koncentracio az 6sszesen 42 db mintazott kut kozul 9 kutban
(2,3,9,Vv9,v10,v29,V30,V31,V41) fordult elé. Ezek kdzll telepen kivul csak a 9. és V9
kut talalhato. (B) érték folotti TPH vagy BTEX koncentraciot 7 db telepen bellli
kutban észleltiink, melyek kdzll a V39 és a V41 pontokon a TPH és a BTEX
koncentraciok a (D) értéket is meghaladtak. PAH szennyezettség 5 komponens
tekintetében csak a 11. ponton kerllt azonositasra a megmintazott 13 pont kozul.

Az altalanos vizkémiai paraméterek kdzul a nitrat koncentracio volt 5 telepen kivdli
kutban (15, V32, V33, V34, V36), mig az ammdnium koncentracio 4 telepi
(3,V11,V23,V29) kutban (B) érték folotti. A szulfat koncentracio jelen idészakban
csak a teleptdl keletre talalhatd V34 és V36 pontokon haladta meg kismértékben a
250 mg/L (B) értéket. Az oldott fém és félfém koncentracio a 6, V23 és V34 pontokon
(B) érték alatti volt.

A 2019. 4. negyedéves talajviz monitoring eredményeket 6sszefoglalva a 7/23.
térkép és a 7/d-f. tablazat mutatja be.
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o o o o o o o a o @ | o o o o o o i | d | gl a o i o o a o o i o @ | o o o o @ | o
b4 cs|s|s|s|s|ls|a|a|=s|s|a|zs s |3l o S O =T = =0 =0 =} O =T = =0 = s |g|l s |s|ls|les|s|2|s|s
0 & &~ ~ &~ & &~ I & &~ A w & & ~ &~ &~ ] i IR & ] & & & &~ ~ ] I a8 | & &~ ~ & | &
Komp g Bhé. | Dhé 2 3 E 9 10 11 12 15 16 19 | v-3 | v4 V-5 | V-6 | V-7 V-9 W-10 (V-11[V-19(V-20|V-21) V-23 | W-29 |V-30| V-31 [ V-32( V-33 | V-34 |V-35( V-36 |V-42|V-43| VM-1 |VM-2| VM-3 |VM-4| 2T
MTBE ug/L 40 730 70 11 <1 <1 1 <1 <1 <1 1 <1 17 <1 <1 158 3 <1 [ <1 | <1 886 | 168 | 85 1 <1 <1 29 <1 <1 <1 <1 2 6
TBA a0 _
TPH (C5-C40) 100 | 3050 39 2280 <20
benzol 1 100 0.3 |<0.2 <0.2
toluol 20 = <0.5 | <0.5 <0.5
etil-benzal 20 - <0.5 | <0.5 <0.5
xilolok 20 1210 14 | <0.5 <0.5
egyéb-alkilbenzolok 20 | 1500 144 [ <5.0 <5.0
pH - 9 - 694 71 |7.23|7.05 6.97 6.97 | 6.89 6.91 6.83 6.98 7.01 | 751 7.13 7.19
Vezetdképesség pSfcm 2500 - 1300 1060 | 864 | 1240 687 1340 | 1300 1090 866 872 1360 | 852 1330 1300
Szulfation mg/L 250 - 70 109 38 | 211 117 213 75 118 60 68 216 171 220 273
Nitrétion mg/L 50 - 13 | 25 |46.5|63.5 4.7 165 | 370 38.5 2.6 2.1 86.3 | 58.6 | 78.4 90.8
Nitrition mg/L 0.5 = 0.02 [ 0.38 |=<0.01) 0.01 0.01 0.03 | 0.14 0.26 0.04 <0.01 <0.01| <0.01 | <0.01 <0.01
Ammanium ion mg/L 0.5 = 2.2 | 1.58 | 0.23 | 0.23 0.59 0.08 | 0.23 0.31 0.31 0.05 0.15 | 041 0.23 0.33
KOlps mg/L = = 7.2 29 | <05 24 8.6 0.8 24 24 2 14 1.2 2.5 0.6 <0.5
Osszes keménység Ca0 mg/L = = 400 | 340 | 270 | 390 220 410 390 340 270 270 420 260 410 410
m-ligossdg mmol/L = = 122 8.6 76 | 74 4.6 6.2 6.5 7.8 8.4 8.3 6.7 3.3 6.4 5.4
p-lugossag mmol/L = - <0.1 [ «0.1 | <0.1 | <0.1 <0.1 <0.1 | <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 | <0.1 <0.1 <0.1
karbonat mg/L - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
hidrogén-karbonat mg/L = = 731 | 513 | 451 | 441 267 370 382 463 498 494 395 190 377 319
klorid mg/L 250 = 38 33 9 59 24 52 14 39 10 23 78 Sl 79 59
Foszfat mg/L 0.5 = <0.02| 0.02 | 0.16 | 0.11 0.07 0.15 | 0.07 <0.02 0.04 <0.02 0.09 | <0.02| 0.11 0.08
Ossz kation eéi mmol/L = = 15.2 [ 12.7 | 10.2 | 14.3 8.3 15.1 | 14.3 12.6 10.3 10.3 15.6 9.6 15.1 14.9
Ossz anion eé mmol/L = = 14.7 [ 119 9.4 | 145 7.8 14.9 | 144 12 10 10.4 14.8 9.3 14.5 14.3
Ca mg/L - - 191 | 175 135 | 189 112 193 215 165 140 136 209 | 99.7 191 190
Fe pg/L - - 291 20 5.3 | <5.0 <5.0 <5.0 | <5.0 <5.0 <5.0 71.1 <5.0 | <5.0 <5.0 <5.0
K mg/L - - 3.64 [ 153 | 1.19 | 1.26 174 1.21 | 1.08 117 1.21 14 0.77 | 0.53 0.84 0.76
Mg mg/L - - 56.8 [ 39.3 | 35.8 | 52.8 26.3 59 38.9 46 314 35.3 56 50.1 61.1 59.6
Mn pe/L - - 1120 274 | 11.2 | 279 17.7 <2.0 | 47 985 510 783 60.7 2.7 <2.0 <2.0
Na mg/L 200 15.5 | 12.2 | 9.82 | 9.58 10.1 11.1 | 6.52 11 14.7 10.7 10.4 | 10.2 9.9 8.06

>(D) erték =(B) érték vagy 40 ugMTBE, TBA/L
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g1 818|888 18|88 8 18/8|8 81818838 ) )8/8/8|8/8 |8 8|8 /8|8 |3 |88 |88 8|3|3|8)8
¥ A< O I < O < < < < <A < < A O < O O O O O - I O I
[} 8| &8 |&|&[&]A I & & S I T a |8 |&|l & [ I T I T & |R| &R & a |al & [AR|&|&|&ala&|&[&
Komp o Bhé. [ Dhe 2 3 5 9 10 1 12 15 16 18 19 | v-3| v4 V-5 [V-6 V-7 V-9 V-10 |v-11|V-19|V-20|V-21| V-23 | V-29 |V-30| V-31 | V-32 | V-33 | V-34 |V-35| V-36 [V-42|V-43| VM-1 |VM-2| VM-3 |VM-4| 2T
MTBE ug/L 40 730 63 <1 <1 <1 <1 <1 8 <1 | <1 <1 <1 < |<1 6 <1 <1 | <1| <1 1340 | 37 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 | <1 <1 <1 <1 <1 <1
TPH (C5-C40) 100 | 3050 | <20 <20 | <20 | <20 | <20 <20 <20 | <20 <20 <20 | <20 <20 <20 | 305 | <20 <20 <20 <20
benzol 1 100 | <0.2 <0.2 | <0.2 | <0.2 | <0.2 <0.2 | <0.2 | <0.2 <0.2 <0.2 | <0.2 <0.2 <0.2 |<0.2] <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
toluol 20 - <0.5 <0.5 | 0.5 | <0.5 | <0.5 <0.5 | <0.5 |<0.5 <0.5 <0.5 | <0.5 <0.5 <0.5 |<0.5] <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
etil-benzol 20 = <0.5 <0.5 | <0.5 | <0.5 | <0.5 <0.5 | <0.53 [<0.5 <0.5 <0.5 | <05 <0.5 | <0.5 |<0.5]<0.5 <0.5 <0.5 <0.5
xilolok 20 | 1210 | <0.5 <0.5 [ <0.5 | <0.5 | <0.5 <0.5 | <0.5 |<0.5 <0.5 [ <0.5 | <03 <0.5 | <0.5 |<0.5)| <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
egyéb-alkilbenzolok 20 1500 | <5.0 <5.0 | <5.0 | <5.0 | <5.0 <5.0 | <5.0 |<5.0 <5.0 <5.0 | <5.0 <5.0 <5.0 |<5.0] <5.0 <5.0 <5.0 <5.0
pH - 3 = 6.82 | 6.82 | 6.98 | 6.37 6.84 7.93 | 6.72 6.77 6.71 6.98 [ 7.6 7.08 7.24
Vezetdképesség us/cm 2500 = 1080 | 937 | 657 | 1080 604 1120 [ 1180 839 733 1130 [ 721 1150 1120
Nitrdtion mg/L 20 - 4.8 | <0.5 | 327|731 18 105 70 <0.5 <0.3 97.7 [ 77.5 104 102
Nitrition mg/L 0.5 = 0.75 | 0.02 | 0.17 | <0.01 <0.01 0.19 | 0.01 <0.01 <0.01 0.01 [ <0.01 [ <0.01 <0.01
Amménium ion mg/L 0.5 = 1.55 | 1.41 | 0.01 | <0.01 0.27 <0.01| 0.02 0.03 0.29 <0.01] <0.01 | <0.01 <0.01
KOlps mg/L = = 5.1 26 |<05]| 1.5 2.4 0.6 5.3 2.6 0.6 <0.5 1.1 <0.5 <0.5
m-lugossdg mmol/L = = 10.7| 9.6 7 7.5 5.5 57 10 8.5 8.5 7.2 34 6 5.9
p-ligossag mmol/L - - <0.1 | <0.1 | <0.1 | <0.1 <0.1 <0.1 | <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 | <0.1 [ <0.1 <0.1
karbondt mg/L - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
hidrogén-karbonét mg/L = = 641 | 572 | 417 | 446 320 333 398 303 307 425 193 337 346
klorid mg/L 230 = 32 20 <3 33 7 49 30 21 3 71 36 76 57
Ossz kation eéi mmal/L = = 13.8 | 11.3 79 [12.2 7 12.3 | 13.5 104 9.1 134 7.8 12.7 12.6
Ossz anion eé mmol/L = = 13.4 | 11.6 | 8.1 | 12.8 74 124 | 14.2 10.3 9.4 14.2 [ 7.8 13.4 12.9
Szulfation mg/L 250 = 82 71 =30 | 151 82 176 106 54 37 164 106 171 180
Foszfit mg/L 0.5 = 0.06 | 0.4 |0.15]0.19 0.18 0.22 | 0.17 0.07 0.09 0.2 0.1 0.15 0.15
Osszes keménység Ca0 mg/L = = 370 | 300 | 210 [ 330 130 330 370 280 240 360 210 340 340
Ca mg/L = = 176 | 155 | 109 | 163 96.6 162 | 199 138 129 182 | 784 166 165
Fe pg/L = = <3.0 | 1430 | 166 | 7.1 <3.0 <3.0 3 13 3.6 <3.0 [ <5.0 <3.0 <3.0
K mg/L = = 2.21 | 0.45 |<0.04)|<0.04 <0.04 <0.04| <0.04 <0.04 0.36 <0.04| <0.04 | <0.04 <0.04
Mg mg/L = = 52.7| 349 | 24.7 | 44.2 21.3 45.9 [ 38.7 36.5 26.3 47.2 | 416 | 485 48.8
Mn pe/L - - 957 | 311 | 30.3 [ 25.7 3.6 <2.0 | 22.6 2060 380 8.9 <2.0 <2.0 2.0
Na mg/L 200 = 10.5 | 10.9 | 8.59 | 7.86 8.57 8.64 | 7.62 9.64 9.69 9.25 [ 9.73 7.95 7.2
>(D) érték >(B) &rték vagy 40 ugMTBE, TBA/L
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T O T O I I O T O T O O O O O I O T O T O IO T
sl &)8/8|&8|8| & |e|58/8| 8|8 |88 |8&8|¢g |8 & |88 &8 8 8|8 88|88 |8 & |8 |8 &8 8|8|38)|38]|¢
@ a a | a | a a @ @ | a | a @ a @ @ a@ @ a@ a @ a @ a @ a @ a a @ a@ @ @ a a@ @ @ @ @
k.4 s| e |s|s|s| s s |s|s|ls]| 8 S S S S S S S S S = S S S s | 8 s | 5| 8 S s |s| 8 S = s | B
SV o~ o~ o~ ~ o~ o~ o~ o~ o o~ o~ o ~N ~ o o~ o o ~N o o~ o~ o~ o~ ~ o o~ ~N o o~ [x o o o~ o~ o~ o~
Komp by Bhé. | Dhe 2 3 5 9 10 11 12 15 19 [v-3 | v4 V-5 V-6 V-7 V-9 V-10 | v-11( v-19 | vV-20 ( v-21 | V-23 | V-29 | V-30 | V-31 | v-32| W-33 [ V-34 |V-35| V-36 | V-38 | V42 V43| VM-1[VM-2| VM-3 | VM4 | 2T
MTBE ug/L 40 730 34 <1 2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 780 <1 7 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
TBA 40 - <10 <10 | <10 [ <10 <10 | <10 [ <10 | <10 | <10 <10 <10 <10 606 <10 <10 <10 | <10 <10 | <10 <10 <10
TPH (C5-C40) 100 | 3050 45 38 <20
benzol 1 100 0.3 <0.2 <0.2
toluol 20 = <0.5 | <0.5 <0.5
etil-benzol 20 = <0.5 | <0.5 <0.5
xilolok 20 1210 <0.5 | <0.5 <0.3
egyéb-alkilbenzolok 20 | 1500 <5.0 | <5.0 <5.0
pH - 9 - |703| 692 | 741|702 6.97 7.3 7.15 6.91 7.25 7.36 | 812 | 7.36 7.99
Vezetoképesség ps/cm 2500 = 1220 1080 | 774 | 1190 815 1240 944 824 889 1320) 793 | 1280 1260
Nitration mg/L 50 = <0.5 [ <0.5 | 33.1 | 54.6 5.4 94.1 18.1 3.3 <0.5 85.8 | 67.7 [ 93.3 97.1
Nitrition mg/L 0.5 = 0.38 [ 0,12 |<0.01] 0.02 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 | <0.01 <0.01
Amménium ion mg/L 0.5 = 0.8 | 1.82 |<0.01|<0.01 0.39 <0.01 <0.01 =0.01 3.5 0.04 [ 0.04 [ 0.04 0.05
KOlps mg/L - - 54| 22 |<05] 19 3.9 11 16 <0.5 <0.5 08| 11 | 08 0.5
m-ligossag mmol/L = = 114 88 78 | 7.7 6.2 54 7 8 6.9 6.5 3.4 3.9 5.3
p-lugossag mmaol/L - - <0.1 | «0.1 | <01 | <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 | <01 [ <01 <0.1
karbondt mg/L - - <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
hidrogén-karbonat mg/L = = 681 | 522 | 465 | 460 363 316 417 478 410 387 | 195 223 309
klorid mg/L 250 | - 35 | 26 4 | 33 18 60 30 6 22 69 | a3 77 58
Ossz kation eéi mmol/L = = 12.5 | 10.8 8 11.7 8.4 11.5 9.1 8 8.3 125 7.8 11 11.6
Ossz anion eé mmal/L = = 13.6 11 9.2 | 12.5 8.7 12.4 9.7 8.9 9 13.6 | 8.6 1.7 12.6
Osszes kén mg/L = = 19.1( 23.8 | 119 | 454 31 61.2 24 9.87 22.8 59.6| 439 | 66.3 66.3
Szulfation mg/L 250 = 57 71 36 | 136 93 183 72 <30 68 179 132 199 193
Osszes foszfor mg/L - - [0.03[ 026 |<0.02] 0.05 0.21 0.08 0.09 <0.02 0.14 <0.02| <0.02 | 0.03 0.05
Foszfat mg/L 0.5 = 0.09 [ 0.78 | 0.06 | 0.15 0.63 0.23 0.27 <0.02 0.41 0.06 | <0.02 0.13
Osszes keménység Ca0 mg/L = = 330 | 280 | 210 | 310 210 240 210 210 330 | 200 310
Ca mg/L = = 148 | 136 | 98.8 | 144 103 109 105 97.1 152 | 714 135
Fe pg/L = = 1130 1710 | <5.0 | 172 6.7 96.2 124 1020 <5.0 [ 92.5 8
K mg/L - - 3.5 | 35 [237]248 <0.04 2.52 2.53 3.66 2.21| 1.89 2.08
Mg mg/L = = 34 39.3 30 | 48.1 30.1 37.5 26.8 32.3 52.2 | 447 52.7
Mn Hg/L = = 1180 329 | <2.0 | 206 57 464 278 487 <2.0 | 113 44.7
Na mg/L 200 = 115 | 123 | 104 | 10.1 15.4 10.3 10.8 10.7 9.85 103 | 114 9.06
>(D) érték >(B) érték vagy 40 ugMTBE, TBA/L
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W & | R |R|R|R|R|KR|RKR|R|[&|R|R|R|R|&| R |&|&|R|KR|K[R|K| & R | &I R 8 & [®R| R|R|R|R|R|RB|R|KR|R|R & 8| R|R|IR|R|R|R|R
Komp 3 Bhé. | Dhe | 2 3 5 6 9 10| 1 12 | 15 6 17 18 | 19 |v-1|v-3| v4 | V-5 | V-6 | V-7 | V-9 |V-9/A| V-10 | V-11| V-19 |V-19/A| V-20 [V-20/A| V-21 |v-21/A| V-23 | V-29 |V-30 | V-31 |V-32| V-33 | V-34 | V-35| V-36 | V-37 | V-38 | V-39 |v-41 | V-42 [V-43| VM-1|VM-2 | VM-3 | VM-4 | 2T
MTBE ug/L 40 | 730 | 56 | 120 | <1 <1 69 | <1 | <« 1 <1 <1 <1 <1 2 <1 <1 105 87 7 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 737 | 515 8 < | < <1 < | <l <1 91 37 |« | <1 <1 3 <1 <1
TPH (C5-C40) 100 | 3050 | 376 | <20 | <20 <20 | 593 | 736 <20 21 | <20 [<20] <20 <20 31 | <20 <20 | <20 | <20 | <20 <20 <20 | <20 | 91 | 12600 [33100 <20
benzol <0.2] <02 [<02 <0.2|<02] <02 0.2 <0.2 [<02[<02[ <02 <02 <02 <02 03 | 02 [<02] <02 0.2 <02 | <02 | <02 | <02 | 825 <0.2
toluol <05 | <05 | <05 <05 <05 | <05 <05 <05 | <05 [<05[ <05 <05 <05 | <05 <05 | <05 | <05 | <05 <05 <05 | <05 | <05 | <05 | 635 <05
etil-benzol 20 | - [<05] <05 |05 <05 [ <05 | <05 <05 <05 | <05 [<05] <05 <05 <05 | <05 <05 | <05 | <05 ] <05 <05 <05 | <05 | <05 | <05 | 2200 <05
ok 20 [1210] <05 | <05 | <05 <05 <05 | <05 <05 <05 | <05 [<05[ <05 <05 58 | <05 52 | <05 | <05 | <05 <05 <05 | <05 | <05 | <05 | 5140 <05
egyéb-alkilbenzolok 20 [1500] 20 | 50 |50 <5.0[<50] 50 S0 <50 [ <5.0][<s0[ S0 <5.0 37 |50 272 | 50 | 50| <50 = <50 | 5.0 | <50 | <50 [7720 <50
acenattilén 02 | - <0.005 <0.005 <0.005] <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 | <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 <0.005] <0.005
acenaftén 0.05 | - <0.005 <0.005 0.069 | <0.005 <0.005/<0.005 <0.005] <0.005 <0.005<0.005 0.014 <0.005 <0.005
fluorén 005 | - 0.017 <0.005 0.458 | <0.005 <0.005| 0.02 <0.005 | <0.005 <0.005]<0.005 0.023 <0.005] <0.005
fenantrén 01| - 0012 0.003 1.2a | 0.005 0.008 | 0.043 0.008 | 0.007 0.012 | 0.008 0.012 <0.005] 0.007
antracén 005 | - <0.005 <0.005 0.012 | <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 | <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 <0.005] <0.005
fluorantén 01 | - <0.005 <0.005 0.027 | <0.005 <0.005/<0.005 <0.005] <0.005 <0.005<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
pirén 01 | - 0.009 <0.005 0.104 | <0.005 <0.005| 0.005 <0.005 | <0.005 <0.005]<0.005 0.007 <0.005] <0.005
benzo(a)antracén 0.02] - <0.005 <0.005 <0.005] <0.005 <0.005/<0.005 <0.005] <0.005 <0.005<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
krizén 0.02 | - <0.005 <0.005 0.02 | <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 | <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 <0.005] <0.005
benzo(b)fluorantén 0.03 | - <0.005 <0.005 <0.005] <0.005 <0.005/<0.005 <0.005] <0.005 <0.005<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
benzo(K)fluorantén 003 | - <0.005 <0.005 <0.005] <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 | <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 <0.005] <0.005
benzo(e)pirén 001 | - <0.005 <0.005 <0.005] <0.005 <0.005/<0.005 <0.005] <0.005 <0.005<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
benzo(a)pirén o0 | - <0.005 <0.005 <0.005] <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 | <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 <0.005] <0.005
indeno(1,2,3-cd)pirén 001 | - <0.005 <0.005 <0.005] <0.005 <0.005/<0.005 <0.005] <0.005 <0.005<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
dibenzo(a,h)antracén 0.02 | - <0.005 <0.005 <0.005] <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 | <0.005 <0.005]<0.005 <0.005 <0.005] <0.005
benzo(gh,perilen 0.02] - <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005/<0.005 <0.005] <0.005 <0.005<0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Gsszes naftalin 2 | - 0.07 0.02 475 | 002 002 | 041 0.02 | 0.02 002 | 0.02 0.02 | 0.1
PAH naftalinok nelkil 2 | - 0.05 <0.05 194 | <005 <0.05 | 0.08 <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05 <0.05 | <0.05
oH - 5 | - |e96] 686|723 7 71 7.17 72 6.99 6.97 721 7.91 | 738 7.36 6.75
Gképesse us/em [ 2500 | - |1120] 1080 | 772 1110 600 1210 543 834 1030 1320 832 | 1200 1260 1390
Nitrétion mg/t | 50 | - |<05| <05 | 338 <05 5.4 54 27.9 <05 <05 52.1| 841 | 87.4 9.9 <05
Nitrition mg/L_| 05 | - |002] 002 [0.02 0.01 0.01 0.01 0.26 0.07 0.03 0.03 | 0.03 | 003 0.03 01
‘Amménium ion mg/l | 05 | - |017] 208 |<0.01] 015 <001 <0.01] <001 115 075 | 052 0.01] 0.01 | 0.0t 0.01 0.01
KOlps mg/L 5 - 47 16 [<0s <05 22 0.6 039 w05 06 | 5 <05] 08 | <05 w05 138
m-ligossag mmol/L | - | - [m12] 104 71 103 48 7 76 o1 76 | 117 78 | 34 | 58 51 152
p-lugossag mmol/t | - | - [<0a| <01 <01 <01 0.1 0.1 <01 <01 <01 | <01 <01 <01 | <01 <01 <01
karbonat mg/L (el <el= < < <3 < < e | < a|a | < < <
hidrogén-karbonat mg/L - [ - |60 a1 [ans 617 279 415 a19 546 253 | 703 464 | 196 | 342 297 916
Klorid mg/l | 250 | - | 28] 2 | < 2 16 65 37 3 17 | 7 78 | as | 76 59 15
Szulfation mg/l_ | 250 | - | sa | 107 | 71 122 121 225 145 64 78 | 55 216 | 191 | 289 278 58
Fosafat mg/_ | 05 | - |00s| 009 o008 013 0.11 0.07 02 0.05 0.04 | <002 013 | 0.08 | 008 0.05 0.03
Gsstes keménység Caomg/L| - | - [370 ] 340 250 360 180 370 310 270 260 | 340 410 | 250 | 3%0 380 450
c mg/L ‘ IR 172 933 180 153 137 127 | 157 194 | 97 | 186 177 237
Fe e/l - | - [s65] 267 23 25.9 264 186 154 61 2060 | 418 244 162 | 193 167 5280
K mg/L - ~ o4 118 | 033 044 0.92 031 04 112 176 | 094 047 032 | 0.39 0.39 <0.04
Mg mg/L - | - [ 56 [a2a]337 43 24 505 224 32.1 35.2 | 502 575 488 | 57.2 579 62.6
Mn g/l ‘ = [1210] 417 105 1550 958 176 669 637 576 | 2660 343 | 165 | 27 35 4550
Na mg/L_| 200 15 102 [117 13.9 104 115 114 113 19| 15 123 116 | 739 9.24 168

(D) érték >(B) érték vagy 40 ugMTBE, TBA/L
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7/f. tablazat: A 2019. 4. negyedéves vizvizsgalat eredményei — fémek

2019.12.10
Komponens | Me. |Bheé. 6 V-23 | v-34
Krém (V1) mg/l | 0,01 |<0.005|<0.005 |<0.005

Bor ue/l | 500 | <30.0| 62,7 | <300
Eziist ug/l | 10 | o5 | <02 | <0.2
Aluminium pg/l | 200 | <10 <10 <10
Arzén ue/l 10 0,6 1 0,5

Barium we/l | 700 | 381 | 287 | 53,4
Kadmium pg/l 5 |<0.05| 0,09 | <0.05

Kobalt pg/l | 20 | <01 | 01 | 041
Krém e/l | 50 | 14 | 23 2
Réz ug/l [ 200 22 | 148 | 2,2
Molibdén | pg/l | 20 | <0.4 | 09 | <0.4
Nikkel pg/l | 20 | 21 | 44 | 2,2
Olom pe/l | 10 | <0.2 | 0.2 | <0.2
Antimon pe/l 5 <0.2 0,3 <0.2
Szelén ug/l 10 0,8 0,8 0,5
On pe/l | 10 | 0,3 0,4 0,3
Cink pg/l [ 200 17 | 185 | 11,9
Higany pe/l 1 | <0.02 | <0.02 | <0.02

A 7/g. abran bemutatasra kertilnek a 2010 6ta mért MTBE koncentraciok és a mért
értékek alapjan meghatarozott trendek. Ehhez hasonldéan a 7/h. dbran bemutatjuk a
biosparging rendszer beinditasa 6ta felveheté MTBE koncentracioé trendeket is a
sparging hatasteruletén lévé pontokon. A 2010. 6ta rendelkezésre allé MTBE
koncentracio idésor alapjan névekvé MTBE koncentracié trendek mar egyik
kutban sem mutathatéak ki, ami egyértelmii javulast jelent az egy évvel korabbi
trendekhez képest. S6t a biosparging rendszer 2017. év végi beinditasat kdvetéen
az MTBE koncentraciok a V30, V29, V10, 2, V5, V33, 12, V35, 16, 19 jel( pontokon
is egyértelmlen lecsOkkentek. Az oldott MTBE szennyezettség a talajviz szivargasi
iranyat, valamint a 40 ug/L MTBE koncentraciot figyelembe véve az utébbi négy
negyedévben is biztonsaggal lehatarolt volt.

A 7. mellékletben szerepld laboratoriumi mikrobioldgiai vizsgalati jegyz6konyv
eredménye alapjan az is megallapithatd, hogy a hattérben (V13) mért aerob
osszcsiraszamnal, illetve az alkan-, MTBE- és BTEX-bontd aerob csiraszamnal 1-2
nagysagrenddel nagyobb az azonos csiraszam a BTEX, TPH és MTBE szennyezett
V10 ponton, de a korabban MTBE szennyezett V33 ponton is. Az anaerob alkan-, és
BTEX-bonté, illetve a denitrifikald szam esetén hasonlé a helyzet azzal a kivétellel,
hogy a V33 ponton a hattérhez hasonlo6 a denitrifikalé szam.
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7/g. &bra: A 2010 6ta mért MTBE koncentraciok és a mért értékek alapjan
meghatarozott trendek
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7/h. abra: MTBE koncentracio trendek a sparging hatasteriletén l1évé pontokon
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7/i. abra: A forrasterileten talalhaté kutak 6sszes szénhidrogén koncentraciojanak
idésora az injektalast kdvetéen
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7/i. abra: A forrastertleten talalhato kutak 6sszes szénhidrogén koncentracidjanak
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A 7/i. abra alapjan az allapithatd meg, hogy a 2017. novemberi elsé injektalast
kovetéen a forrasterilileten talalhatd kutak tébbségében az dsszes szénhidrogén
koncentracio (BTEX+TPH+MTBE) két év elteltével csdkkend tendenciaval
jellemezheté. Azaz mar az elsé 9 tdpanyag injektdlas is kedvezd hatast
gyakorolt a forrasteriileti szennyezettségre. 2019. 4. negyedévre egyes
forrasteruleti kutak Osszes szénhidrogén koncentracioja, illetve a biosparging
hatasterlletén talalhaté egyes kutak MTBE koncentracidja kismértében
megemelkedett a 2019. szeptemberben mért értékekhez képest. Ennek
valészinlsithetéen az volt az oka, hogy a november-decemberben lehullott
nagymennyiségli es6 — lasd a 7/j. abran, forras https://www.meteoblue.com/ --

kismértékben kilugozta a talaj maradék szénhidrogén tartalmat.

Az elsb, azaz a 2017. novemberi tapanyag injektalast megelé6zéen oktéberben (2017.
4. negyedév) elvégzett negyedéves vizminéségi monitoring eredménye alapjan
(7/15. térkép) még lathatoan jelen volt az MTBE cséva (>40 ug/L) a telepen kivul is, a
teleptdl DK-i és D-i irdnyban. Ekkor még a délkeleti V5 és 12. szamu pontokon is
>100 ug/L MTBE koncentracié volt kimutathatd, de a déli helyzetl V9 ponton is kozel
370 ug/L, a szintén déli helyzetl 16. ponton pedig >50 ug/L volt az MTBE
koncentracio. 2017. oktéberben még a keleti sparging szalhoz képest keleti helyzeti
V35 jelli ponton is kdzel 80 ug/L volt az MTBE koncentracio, 480 ug/L TBA érték
mellett. Ezzel szemben 2018. marciusban (7/16. térkép) és 2018. majusban (7/17.
térkép) a 74 ug/L majd 65 ug/L MTBE értéket mutatd V5 pont kivételével mar
valamennyi emlitett pontban 40 ug/L alatti volt az MTBE koncentracio (7/i. abra).

A 2018. 3. és 4. negyedéves vizmindségi adatok alapjan (17/18-19. térkép)

megallapithatd, hogy a korabban szennyezett peremi helyzeti déli (2, 16, V10) és
kelet-délkeleti (V5, V35) kutakban is kimutatasi hatar ala csdkkent az oldott MTBE
koncentracio. A 2018. 2., 3. és a 2018. 4. negyedéves vizszint térképeken
egyértelmien kimutathatd a sparging rendszerek vizszintemel6, visszaduzzaszto

hatasa a telep teljes keleti felében.
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A 2019. évi vizmin6ségi adatok alapjan (17/20-23. térkép) is megallapithatd, hogy a
korabban szennyezett peremi helyzetl kutakban ebben az évben is kimutatasi hatar
alatt maradt az oldott MTBE koncentracio. A sparging rendszerek vizszintemeld,
visszaduzzasztd hatasa a telep teljes keleti felében 2019-ben is kimutathaté volt.
Azaz a monitoring adatokbdl lathato, hogy a biosparging szalak egyiittes
lizemeltetése mind keleti, mind déli iranyban lecsékkentette az MTBE csova

méretét és elvagta a teleprél érkez6 MTBE szennyez6anyag utanpoétlast.

7.2. A felisz6 szénhidrogén fazis folozése

A VA/KTFQ1/277-6/2016 szamu hatarozat |. pontjaban leirt |. Gtem értelmében
2019-ban is folytattuk a monitoring, a f6l6z6, illetve a tapanyag injektalé
mitargyakban talalhato felusz6 szénhidrogén fazis kézi fol6zését. A folozés elbtt és
utani latszélagos szénhidrogén vastagsagokat, illetve a lefél6z6tt vizes szénhidrogén
térfogatat a 7.2. tablazat mutatja be. A fol6zési eredmények alapjan lathatd, hogy a
mobilizalhatd énallé szénhidrogén fazis mennyisége minimalis, a visszatoltédés
lassu, tehat a kéthavi fol6zésnél gyakoribb nem indokolt. A lefél6zott vizes
szénhidrogént 20 Literes UN engedélyes, ADR barcaval ellatott kannakba gyujtjuk,
melyeket a kdvetkez6 fol6zésig, illetve az elszallitasig karmentében helyeztink el. A
karmentét beton alapra rogzitett zarhatd, merev oldalfallal és tetével ellatott tarold
helyiségben helyeztik el. A lef6l6zott szénhidrogén gydijtési modjat és a kialakitott
tarololdhelyet a 2016. évi éves jelentés és a mentesité rendszer mitargyainak vizjogi

Uzemeltetési engedélyes terve részletesen bemutatta.

7.2. tablazat: A 2019. évi szénhidrogén fél6zés eredményei

2019 januar | Nem volt folézhetd CH | Folozés el6tt
vizszint | CH szint CH
2019 marcius | Nem volt féldzhetd CH | Kt csoﬁnialrem CSDF;?— Iatsztolag’os
u 4] remto Vastagsag
Lv-1 - 5,649 film
Folo6zés elGtt V-3 _ 5716 film
vizszint | CH szint CH 8 [ Ni0o | 4836 | 4849 0,003
csOperem| csope- | latszolagos ) NI-13 4,587 4,335 0,248
Kut 6l remtél | vastagsag I ; 4,085 film
] NI13 4,598 4971 0,373 o Fdlézés utan azonnal
s V-1 5681 | 5,685 0,004 NI-13 | 4635 | 4644 [ 0,009
Ei F6l6zés utan azonnal F&ldzés utan 30 perccel
Q NI13 | 4639 | 4785 | 0146 N3 | 403 | 4,606 | o036
Folozés utan 30 | Lefolozott térfogatok
0lo2@s utan 2" percce NI-13 | 10 Liter vizes CH
NI13 | 4651 | 4822 | 0171
Lef515256tt térfogatok 2019.09.23 Nem volt f5l6zhetd CH
NI13 | 3 Liter emulzids viz 2019.12.12 Nem volt félézhets CH
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7.3. FAVI MIR adatszolgaltatas

A VA/KTFQ1/277-6/2016 szamu hatarozat 11/7. pontja értelmében az éves jelentéssel
egydutt teljesiteni kell a FAVI MIR adatszolgaltatast is a 18/2007. (V. 10.) KvWM
rendelet 3. §. szerinti FAVI MIR K adatlap kitoltésével. A bekuildétt adatlap
elfogadasardl szoloé nyugtakat a 10. melléklet tartalmazza.

8. Osszefoglalas

A 6. és a 7. fejezetben foglaltak alapjan megallapithato, hogy

e a talajviz szivargasi iranya 2019-ben is dél-délkeleti volt, a biosparging
potencialképet médositd hatasa mellett,

o feluszo fazis csak 2019. 1. és 4. negyedévben jelent meg az 1T, LV1 és 5T
pontokon film latszélagos vastagsagban.,

o a folozési eredmények alapjan lathatd, hogy a mobilizalhaté 6nallé szénhidrogén
fazis mennyisége minimalis, a visszatoltédés lassu, tehat a kéthavi f6l6zésnél
gyakoribb nem indokolt.

e a BTEX és TPH szennyezettség tovabbra is az egykori MOL telep terlletére és
annak kdzvetlen kérnyezetére korlatozédik, mig oldott PAH szennyezettség a
megmintazott pontok koézil csak egy ponton (11) kerdlt kimutatasra 2019. 4.
negyedévben,

e 2019-ben a talajviz szivargasi iranyaban egyik negyedévben sem mutatott
megnyultsagot az oldott MTBE csdva, mert a hatara jellemzéen a telep hataran
volt, azaz a korabbiakhoz képest az oldott MTBE cséva elterjedési terulete déli-
délkeleti iranyban is lecsdkkent,

e az MTBE cséva mind a négy negyedévben lehatarolt volt,

e a V19 kut kdrnyezetében 2019-ben sem volt jelen kezelést igényl6 MTBE
szennyezettség,

o (D) érték folotti MTBE koncentracié 2019-ben a felisz6 szénhidrogén fazist
tartalmazo kutakon kivul csak a V29 kutban volt kimutathato,

¢ a 2011 6ta rendelkezésre allé idésor alapjan névekvé MTBE koncentracio trendek
mar egyik kutban sem mutathatok ki, ami egyértelmi javulast jelent az egy évvel
korabbi trendekhez képest,

e A tapanyag injektalo rendszer 2017. szeptemberi kiépitését kovetd két éves
Uzemeltetés soran 135 m3 térfogatu, 5,2 tonna kalium-nitrat és 3,6 tonna MAP
tartalmu tapanyag oldat kerdlt bejuttatasra a forrasterileten. A vizminéségi
monitoring adatok alapjan vélhetéen mar az elsé 9 tapanyag injektalas is kedvezd
hatast gyakorolt a forrasteruleti szennyezettségre.

e A biosparging rendszer 2017. december kdzepe és 2020. januar kdzott >12000
orat uzemelt, mig az egyes korokbe beinjektalt levegé mennyisége ~47000-69000
m3 kozott valtozott ezidé alatt. A biosparging szalak egyittes Gizemeltetése mind
keleti, mind déli iranyban lecsokkentette az MTBE csdva méretét és elvagta a
teleprdl érkez6 MTBE szennyez&anyag utanpotlast.
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9. A maradék szennyezettség kockazata

A tényfeltaré zarodokumentacioé beadasa 6ta a terllet- és vizhasznalatok nem
véltoztak szamottevéen a szennyezett teriileten és kdrnyezetében. Eppen ezért
egészségkockazattal tovabbra sem kell szamolni a felszin alatti szénhidrogén
szennyezettség jelenléte miatt. Az oldott szénhidrogének a viznél kisebb
s(riiségiek, valamint az érintett tertileten a kavicsos viztartét alulrdl egy 6sszefiiggd
és vastagabb agyagos réteg hatarolja alulrdl, igy a vertikalis szennyez&anyag
migracio lehet6ségével sem kell szamolni. A forrasoldalon és a keleti, valamint a déli
ingatlanhataron végzett beavatkozasok miatt az oldott szennyez6anyagok
terjedésével horizontalisan jelenleg nem kell szamitani, de a biosparging rendszer
ledllitasa esetén a terjedés lehetésége tovabbra is fennall.

10. Javaslatok a mentesitd rendszerek tovabbi lizemeltetésére és a

monitoringra

A karmentesités célja az, hogy a rendszeres fellisz6 szénhidrogén fél6zéssel, illetve
a tapanyag injektalassal serkentett mikrobiologiai lebontas segitségével csdkkentse
az oldott szénhidrogén szennyezettség mértékét a forrasterileten, valamint a
biosparging mikdodtetésével a forrasteriletrél alvizi iranyban megakadalyozza az
oldott MTBE szennyezdanyag kijutasat a telephelyrél és meggatolja az oldott cséva
tovabb terjedését. Bar a fenti célokat a beavatkozas mar most teljesitette, a

hatdrozattal elbirt (D) karmentesitési célallapot hatarértékeket még nem sikeriilt
elérni, ezért a beavatkozas folytatasa sziikséges.

Az alabbiakban részletezett Uzemeltetési utasitas javaslat a kovetd két évre
érvényes. Két év utan ismét felll kell vizsgalni azt.

Az elvégzett mintegy 1 éves prébalzem, illetve a tovabbi szintén 1 éves teljeskori
normal izemmenet eredménye és tapasztalatai alapjan kerilt 6sszeallitasra a
kovetkez6 két év (2020 és 2021) karmentesitésének az Uzemeltetési utasitasa.

A biosparging- és tapanyag injektalé rendszerek Gzemeltetését, valamint a feluszé
szénhidrogén folozést az alabbiak szerint célszerl végezni két évig, vagy mindaddig,
mig annak a modositasa valamilyen indokbdl nem lesz szikséges.
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Paraméter Uzemeltetési javaslat

Mikodés a déli és a keleti biosparging kutsor egyditt
Uzemel

Ciklus az egyes korék egymas utan 3-3 orara

kapcsolnak be, de az egyes kordk izemelése
kozott 1-1 érat pihen a rendszer

Térfogataram a rotaméteren

legalabb 20 nm®/éra

A kompresszorrél kiadott nyomas

legalabb 1,5 Bar

Széncsere gyakorisaga Kéthavonta
Olajcsere gyakorisaga a kompresszorban Havonta
Ekszij allapotanak ellenérzése, Negyedévente
megfeszitése

Ekszij csere Evente
Aramfogyasztas ellenérzése Negyedévente
Helyszini ellenérzés gyakorisaga Havonta

Mikodés ellenérzés

Folyamatosan a tavmonitoring rendszerrel
(k6ronkenti és kumulalt levegéaram, valamint
Uzemora) és egy-egy vizszint érzékelbs
adatgydjtével (pl. V33 és 11)

A vizmin6éség kémiai monitoringja

Negyedévente szénhidrogén és AVK
paraméterekre a kijel6lt pontokon

A vizminéség mikrobiolégiai monitoringja

Evente (V13 és V33)

A befujt levegd minéségének az
ellen6rzése

Negyedévente (paraméterek a prébalizem
soran vizsgalttal azonosak)

A rendszerelemek meglétének és
mikodésének az ellenbrzése (lasd a
prébalizemnél)

Evente

Injektalas

Paraméter

Uzemeltetési javaslat

Mikddés

Negyedévente és kéronként ~5,5 m3, ~190 kg
KNO3 és 125 kg MAP hatéanyag tartalmu oldat
injektalasa

Térfogataram a vizérakon

minden injektalt m® elétt és utan le kell olvasni

Injektalt folyadék tapanyag tartamanak az
ellenérzése

Negyedévente mindegyik kor esetén 1-1 db
minta az injektald tartalyokbdl (paraméterek a
prébalizem soran vizsgalttal azonosak)

A vizmin6ség kémiai monitoringja

Negyedévente szénhidrogén és AVK
paraméterekre a kijelolt pontokon

A vizminéség mikrobioldgiai monitoringja

Evente (V13 és V10)

A rendszerelemek meglétének és
mikodésének az ellenbrzése (lasd a
prébalzemnél)

Evente
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Folozés

A folozési eredmények alapjan lathatd, hogy a mobilizalhaté 6nallé szénhidrogén
fazis mennyisége minimalis, a visszatoltédés lassu, tehat a kéthavi félozésnél
gyakoribb nem indokolt. A prébalzem alapjan folozésre elézetesen kijelolt meglévd
kutak (lasd a 2. térképen) a kovetkezék: 4, 20, V12, V29, V30, LV1-LV2-LV3-LV4,
Ox1, 1T-3T-4T-5T-6T, V37-V38-V39-V40-V41, Ni9-Ni13-Ni-14-Ni30. A f6l6zés soran
tehat tovabbra is kéthavi rendszerességgel kell a fenti pontokon a folyadékszinteket
mérni. Az oOnallé szénhidrogén fazist a kutakbol el kell tavolitani és a folozést
kovetéen azonnal és 20 perc utan vissza kell mérni a viz- és olaj szintjét. Fel kell
jegyezni a kutanként lefol6zott termék és vegyes viz-olaj fazis mennyiségét is. Az
Osszegyljtott olajos fazist az arra kijeldlt helyen kell gy(jteni és tarolni.

Vizmindségi monitoring
A vizmindségi monitoring vizsgalatokat negyedévente kell elvégezni a jévében is az

akkreditalt vizmintavétel és laboratoriumi vizsgalatok szabalyai szerint. Azonban a

szerint a megadott indokok szerint.
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Kat/Program|folysz| TPH | BTEX | MTBE | AVK* | Fém | PAH |A véltoztatds indokai
2 n f f n n—f
3 n e e e n—f e
5 n f—e | f—e e n—f Nincs TPH-BTEX szennyezettség
6 n e /e/ 2017 éta nincs »(B) fém és 2015 6ta »(B) PAH koncentracid
9 n f—e | f—e n n—f
10 n f f—e n
11 n f f—e n n—f e Nincs BTEX, a 9. ponton pedig TPH szennyezettség sem
12 n n 2015 éta nincs »(B) PAH koncentracio
15 n e e n n—f
16 n f—e | f—e n n—f 2015 &ta nincs »(B) PAH koncentracid, de TPH és BTEX sincs
17 n 2015 éta nincs »(B) PAH koncentracid
18 n f—e | f—e 2015 &ta nincs »(B) PAH koncentréacid, de TPH és BTEX sincs
19 n f—e f—e n Nincs TPH-BTEX szennyezettség
V1 n e e
V3 n e e n
va n n 2015 é&ta nincs »(B) PAH koncentracio
V5 n n 2015 éta nincs »(B) PAH koncentracid
V6 n n
V7 n n
A" ] n f f n n—f 2015 éta nincs »(B) PAH koncentracid
VI/A n 2015 éta nincs »(B) PAH koncentracio
V10 n f f n
Vil n f f e n—f
V19 n n—f
V2o n n—f A sparging lizemelése esetén nem jut el ide az MTBE, kisebb
V21 n n—f gyakorisag is elég
vis/a n e
V20/A n e
v21/A n e
V23 n f f e n—f e 2017 éta nincs »(B) fém koncentracid
V29 n n—f | nof n e
V3o n n—f | nof n Elegendé félévente TPH-BTEX adat
V31 n f—e f—e n Evek ota tuszta TPH-BTEX-re
V32 n e n—f Aterjedési Ut kbzepén van, érdemes évente megvizsgalni
2015 éta nincs >(B) PAH koncentracid, de TPH és BTEX
V33 n foe | f—e n n—f e |szennyezettség sincs
V34 n e n—f 2017 &ta nincs »(B) fém és 2015 6ta >(B) PAH koncentracid
V35 n n
V36 n foe | f—e n n—f TPH, BTEX elegendd ritkdbban, mert tiszta rajuk nézve
V37 n e e e Az MTBE cséva szélét mutatja
V38 n e e e
V39 n e e e e Forrasterileti kat, kellene MTBE érték is
val n e e e
Va2 n n
V43 n n—f
VM1 n n—f
vmM2 n n—f
VM3 n n—f A sparging lizemelése esetén nem jut el ide az MTBE, kisebb
VM4 n n—f gyakorisag is elég
2T n n—f | n—=f | n=f Régdta tiszta kut, csdkkenthetd a gyakorisag
iT n e e e
3T n e e e
471 n e e e
5T n e e e Korabban magas MTBE értékek, forrasteriileti kut, kellene
6T n e e e innen is adat idénként
Oxl n
Lv1i n
Lv2 n
LvV3 n
Lva n

n:negyedévente, f:félévente, e:évente
*4ltaldnossagban az AVK paraméterek valtozésa lassd, igy elegendd ritkabban mérni Sket
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Dokumentalas, hataridok

Az éves értékelf jelentésben az Uzemeltetési utasitas szerint megmeért
paramétereket be kell mutatni és értékelni kell azokat. Sziikség esetén javaslatot kell
tenni az Uzemeltetési utasitds mdédositasara.

A beavatkozast és a vizminéségi monitoring tevékenységet még legalabb o6t
évig folytatni kell. A kévetkez6 5 évrél beavatkozasi zarédokumentaciot kell
benyujtani a Hatosagoknak 2025. februar 28-ig.

BGT Hungaria Kérnyezettechnologiai Kft.
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