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1. Elézmények

Jelen tervezési beszamold elkészitésére a Solvex Kft. (9700 Szombathely, Vizont6é u. 9.) adott
megbizast. A targyi depdniatest rézstiallékonysaghoz helyszinrajzi, illetve metszeti rajzokat kaptunk
a megbizotol, ahol a feladat a hulladék vizszintes taltdltésének visszafejtésére vonatkozott. A
hulladék athalmozassal érintett zonajat a helyszinrajz ismerteti (2. melléklet).

1.1.  Felhasznalt irodalom, szabvanyok és eléirasok
A kovetkez06 szakirodalmakat hasznaltuk fel:

[1] Szabo I, K. Toth A. (2019): Kdrnyezetvédelmi geotechnika, Miskolc, ISBN 978-963-358-
188-9

[2] Szabo 1., Szabo A. (2012): Hulladéklerakok rekultivacioja, utdbgondozasa, Miskolc, ISBN
978-963-661-627-4

[3] Dessewffy T. (2016): Hulladéktest allékonysaganak vizsgalata anizotrop viselkedés
figyelembe vételével, TDK dolgozat, BME Geotechnika és Mérnokgeoldgia Tanszék

Geotechnikai tervezés: ’
MSZ EN 1997-1:2006 Geotechnikai tervezés 1. rész: Altalanos szabalyok
MSZ EN 1997-2:2008 Geotechnikai tervezés 2. rész: Geotechnikai vizsgalatok

2. Foldtani adottsagok

A mélyfoldtani adottsagok tekintetében az MBFSZ térképszerver ,,A Kisalfold 3D-s féldtani modellje”
cimi interaktiv térképet hasznaltuk. Ez alapjan a 65 millio éves prekainozoos aljzat tengerszint alatt
-230 m-ig emelkedik. Erre diszkordéasan, letarolodas végett miocén és alsépannon iiledékhidnnyal
fels6-pannon rétegek rakodtak. Magyarorszag foldtani atlasza alapjan, a felszinen Tihanyi Formacio
(foldtani jelkulcs: M3) van jelen. Uledék dsszetétel: tavi agyagmarga, finomhomok, szenes agyag,
tarkaagyag, (alarendelt lignit, dolomit).

e v |
1. abra: MBFSZ Magyarorszag foldtani atlasza kivagat
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3. Altalanos ,talaj”rétegzodés

A vizsgalt projekt kapcsan az altalaj kiilon vizsgalatatol, adottsagaitol eltekintiink, azt egy jo teherbird
rétegnek feltételezziik, ugyanis a megbizas nem tért ki (és nem is volt lehetéség) talajmechanikai
furasok elvégzésére ¢és a szamitasokba torténd beépitésre. ,,Talajviz” a szdmitasban nem jelenik meg
a csurgalékvizek megfeleld elvezetését feltételezve.

Az igy figyelembe vett (talajmechanikai oldalrol kezelt) rétegzddés a szamitasainkban az aldbbi
sorrend szerint alakul fentrél lefelé haladva, példaként bemutatva a 0+100 szelvény K-i oldalat
(2.abra):

A réteg: 0j depoOniatest, a tiltoltésbol visszatoltve kb. 1,5 m vastagsagban
B réteg: 1) deponiatest, 2014.05. hé utan, 2019.07. hoig

C réteg: régi deponiatest, 2014.05. ho eldtt

D réteg: altalaj

287,50

!
!
. , !
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2. abra: 0+100 szelvény K-i oldal geometriaja

4. Geotechnikai paraméterek

Talajmechanikai szempontbol az ¢l6z6 fejezetben bemutatott rétegekre vonatkozo, tapasztalati
Osszefiiggések alapjan, kiindulva az ONORM, osztrak gyakorlati tervezési adatok alapjan az alabbi
geotechnikai paraméterek kertiltek felhasznaldsra:

Talajréteg A B [ C [ D |
(Trﬁzies‘;f;lge ) yot | KN/m®| 10711 | 10/11 |[12/13 | 20/21
Surlodasi szog [0) ° 25 25 25 18
Kohézio c | kPa 5 5 5 50

1. tablazat: Az egyes talajrétegek geotechnikai paraméterei
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A hulladékokra vonatkozd nyiroszilardsagi értékek egyes tanulményok, nemzetkdzi kutatdsok
alapjan tovabb javithatok a konszolidacionak, bioldgiai folyamatoknak, vagyis az iddnek
koszonhetden. Ezen tal a hulladék elemek egymasba ,,kapaszkodéasa” tovabbi 5-10-15 kPa nagysagu
kohézios értéket biztosit a backanalizisek és a helyszini nagy modellkisérletek alapjan. Ez azt a
jelenséget is magyarazza, hogy a helyszini geometriai koriilményeknek megfelelden akar az 1:1-es
rézsi is stabilitdst mutat, de mas tervezési szempontoknak is meg kell felelni. Ilyen problémakor
lehet majd a teljes végleges rekultivacioval jard zaro szigetelés cstiszassal szembeni biztonsaga,
amely jelen megbizasunkat nem érintette, de a késObbiekben erre nagy gondossagot kell forditani.

5. Allékonysagi szamitasok és a sziikséges kialakitandé rézsii

A rézsiidllékonysag szamitasok soran vizsgaljuk a rézsli globalis allékonysagat. A vizsgalatokat
GEOS programkornyezetben végeztik el. A szdmitds modszere a kiilonbozé alaka lehetséges
cstszolapokhoz tartozd foldtomegek egyensulyi vizsgalatan alapul, ahol a DA-3 moédszerhez
igazodva a rétegek karakterisztikus értékeibol tervezési értéket szamitunk ye, = yc = 1,35-0s parcialis
tényez6vel (MSZ EN 1997-1:2006 szerint), majd a szamitas végén 100%-nal kisebb kihasznaltsag
tekintheté megfelelonek, vagy a globalis biztonsag tekintetében (yo, = yc = 1,0 mellett) minimum
1,35-0s érték.

A szamitasainkhoz figyelembe vett paraméterek a valdosagban megjelené valtozékonysaga a

crer

altalanossagban a hulladéktestek — esetében a szakirodalmi ajanlasokat vettiik figyelembe.

5.1. 0450 szelvény K-i oldal

A 2. dbranak megfeleld geometria alapjan a tultoltés visszafejtése mellett a 2019. jaliusi allapotra
tovabbi ~1,5 m magas felhalmozast vettiink figyelembe. A felsd rézsi sz€élén és a padkan 10 kPa
esetleges felszini terhet mikodtettiink. A lehetséges csuszolapok koziil a kritikushoz tartozé
kihasznaltsag A\=66,1 %-ra adodott (3. abra), vagyis a globalis biztonsagi tényez6 1/ = 2,04 > 1,35,
megfelel az 0j geometriaval.
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3. abra: 0+50 szelvény K-i oldal, csuszolap lehetséges kialakulasa
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5.2.  0+50 szelvény NY-i oldal

A 4. dbra a NY-i oldalt allékonysagat ismerteti, miszerint a kihasznaltsag A=112 %-ra adédott, vagyis
a globalis biztonsagi tényez6 1 = 1,21 < 1,35, nem felel meg az eredeti geometriaval, viszont ez azt
jelenti a kezdeti szadmitasi peremfeltételek elfogadasa mellett (pl. nyirdszilardsagi értékek) nem
feltétleniil jon 1étre stabilitdsvesztés, viszont a szabvanyi kornyezetnek megfeleld biztonsagi tényezd
értékét nem ¢éri el. Mas oldalrol kozelitve a lehetséges csuszolapok statisztikai elemzése alapjan
elmondhat6, hogy az 1,35-0s biztonsagi szint alatti gyakorisag 54% és a tervezési oldalrol ezt
altalaban 5%-os kiiszobértéken maximalizaljak, vagyis ténylegesen nem fogadhato el.
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4. abra: 0+50 szelvény NY-i oldal, csiiszolap lehetséges kialakulasa és a biztonsagi tényezok gyakorisaga 714 db
futtatas alapjan
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5. abra: 0+50 szelvény NY-i oldal, csiiszolap lehetséges kialakulasa az iij geometridval, 1:2 rézsii, biztonsag: 1,71

crer

értéke 1,21-r61 1,71-ra novekedett.
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5.3.  0+100 szelvény K-i oldal

A 2. dbranak megfeleld geometria alapjan a tultoltés visszafejtése mellett a 2019. jaliusi allapotra
tovabbi 1,5 m magas felhalmozast vettiink figyelembe. A fels6 rézsii sz€élén és a padkan 10 kPa
esetleges felszini terhet mukodtettiink. A lehetséges csuszolapok koziil a kritikushoz tartozé
kihasznaltsag A\=78,5 %-ra adddott (3. abra), vagyis a globalis biztonsagi tényez6 v = 1,72 > 1,35,
megfelel az 0j geometriaval.

6. abra: 0+100 szelvény K-i oldal, csiiszolap lehetséges kialakulasa

54. 0+100 szelvény NY-i oldal

A 7. dbra a NY-i oldalt allékonysagat ismerteti, miszerint a kihasznaltsig A=106,6 %-ra adodott,
vagyis a globalis biztonsagi tényez6 1 = 1,27 < 1,35, nem felel meg az eredeti geometridval, viszont

ez azt jelenti a kezdeti szamitasi peremfeltételek elfogadasa mellett (pl. nyirdszilardsagi értékek) nem
feltétleniil jon létre stabilitdsvesztés, viszont a szabvanyi kdrnyezetnek megfeleld biztonsagi tényezd
értekét nem éri el. Mas oldalrdl kozelitve a lehetséges cstiszolapok statisztikai elemzése alapjan
elmondhato6, hogy az 1,35-os biztonsagi szint alatti gyakorisdg 12% és a tervezési oldalrdl ezt
altalaban 5%-os kiiszobértéken maximalizaljak, vagyis ténylegesen nem fogadhato6 el.
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7. abra: 0+100 szelvény NY-i oldal, csuiszolap lehetséges kialakulasa és biztonsagi tényezok gyakorisaga 60 db
futtatas alapjan
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8. abra: 0+100 szelvény NY-i oldal, csiiszolap lehetséges kialakulasa az 0ij geometriaval, 1:2 rézsii, biztonsag: 1,67

5.5. H-H hossz-szelvény

A 8. abra az E-i oldalt ismerteti. Bal oldalt az eredeti geometriat mutatja be, a kihasznaltsag
A=110,9 %, a globalis biztonsagi tényez6 1 = 1,21 < 1,35, nem felel meg.

A jobb oldali kép (9. dbra) pedig egy elképzelt 1:2-es rézsiire torténd felsd visszabontas esetében adja
meg a csuszolap alakjat, igy a kihasznaltsig A\=88,4 %, a globalis biztonsagi tényez6 1 = 1,53
(felszini teherrel 1,43) > 1,35, megfelel a geometria. Kivitelezési és egyéb tervezési szempontok
alapjan itt is érdemes a kozbensd padka kialakitasat megfontolni.

9. abra: H-H szelvény E-i oldal, cstiszélap lehetséges kialakulasa, biztonsagi: 1 = 1,21 és 1,53
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10. abra: H-H szelvény E-i oldal, csiiszolap lehetséges kialakulasa felszini teherrel, biztonsagi tényezé: v = 1,43,
megfelel.
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11. abra: H-H szelvény D-i oldal, csuszélap lehetséges kialakulasa felszini teher nélkiil (v = 1,76) és felszini
teherrel (v = 1,48), mindkét esetben megfelel.

A 11. 4bra a D-i oldal rézstidllékonysagi szamitds eredményét ismerteti, miszerint a jelenlegi
geometria megfelelének bizonyul, de a tovabbi hulladék deponalasa soran majd elkezd csokkenni a
biztonsagi tényezd értéke, hiszen jelenleg csak 5-6 m koriil alakul a magassag. A kordbbiak soran
megemlitettiik, hogy nem csak a depdniatest allékonysagara kell majd gondolni, igy a padka és a
javasolt rézsiik kialakitdsa globalisan kezelendd, minden keresztmetszetben.

6. Osszefoglalas

A targyi projekttel kapcsolatosan alapvetden a hulladék taltoltésének visszaszedésére koncentraltunk,
mint rézstiallékonysag, ahol is elsé korben 1:2-es rézsiit javasolunk kialakitani, a teljes rézsi
magassaganak felében (altalaban a talptol kb. 5-6 m-es magassagban) pedig egy 3 m széles padka
épitését. Egyes metszetekben a hulladéktestre vonatkozo rézsii meredeksége az 1:1 hajlast is eléri-
megkdzeliti, amely jelenleg nem teljesiti a rézstidllékonysag szempontjabol a szabvany szerinti
minimum 1,35-os biztonsagi szintet, beavatkozas sziikséges a korabban leirtaknak megfelelden.
Ennek megfelelden a jelenlegi allapotra vonatkozoan a hatasok felso értéke €s az ellenallasok also
értéke valoszinliségi alapon OsszemetszOdhet és létrejohet a tonkremenetel, megjegyezzik a
kiindulési, foként az osztrak és a hazai ajanlasoknak megfeleld, hulladékokra vonatkozo
nyirdszilardsagi paraméterek mellett.

Ezen tal a késdbbiekben gondot jelenthet a rézsti felszinén alkalmazand6 rekultivacids zaroréteg
megcsuszasa, stabilitdsa is. Ezek alapjan a hulladékdeponia magasitasa, a tamasztotoltések
(szoritotoltések) fokozatos, vizszintes szakaszokban lentrdl felfele torténd, esetleg tovabbi

erOsitésekkel torténd épitése meghatarozo lesz a majdani végleges (és bizonyos helyzetekben az
ideiglenes) allapot kapcsan.

7. Megjegyzések

Jelen dokumentum megallapitasai a rendelkezésre alld €s a szakmai irodalomnak, ajanlasoknak
megfeleld ,talaj”paraméterek figyelembevételével, szamitasokon alapulnak, a ,talaj”, vagyis a
hulladéktest viselkedése eltérhet a varttol. Ebben az esetben jelen dokumentum adatainak és
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megallapitasainak modositasa valhat sziikségessé. Ez nem jelenti azonban a Geotechnikai
tervezési beszamolo hibajat.

A . foldmunkdk™ és visszatoltések a mindenkori szabvanyoknak megfeleléen kell hogy
torténjenek a biztonsag szem eldtt tartasa mellett.

A kivitelezés soran olyan viszonyokra is fény deriilhet, melyek a vart viszonyok tekintetében
nem voltak elére lathatoak. Ilyen esetben a geotechnikai és a csatlakoz6 tervezoket értesiteni kell,
aki a kivitelezés sordn — sziikség esetén — helyszini miivezetés keretében hatarozza meg a
tényleges viszonyokat és ennek megfelelden hataroz az esetleg sziikséges valtoztatasokrol, illetve
beavatkozasokrol. Az elvégzett vizsgalatok eredményei csak a megvizsgalt szelvényekre,
geometridkra vonatkoznak.

Jelen dokumentum a szerzdék szellemi tulajdona, védelmét jogszabaly biztositja.

Lajosmizse, 2020. aprilis ho

A

/: Dr. Jozsa Vendel: /
okl. épitémérnok
egyetemi adjunktus

geotechnikai tervezé
GT: 01-14759
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IGAZOLAS

Ezt az elektronikus dokumentumot az elektronikus lGgyintézés részletszabalyairdl sz6l6 451/2016.
(XI1.19.) Korm. rendelet alapjan nyujtott azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités
(AVDH) kézponti elektronikus Ugyintézési szolgaltatas keretében a NISZ Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. — mint szolgaltatd — elektronikus bélyegzével és idébélyegzével
latta el.

A polgari perrendtartasrol sz6l6 2016. évi CXXX. térvény 325. § (1) bekezdés g) pontjaban
foglaltaknak megfeleléen az azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités szolgaltatas
keretében hitelesitett dokumentum teljes bizonyité erével rendelkezik.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztatd elérheté a szolgaltatdé honlapjan:
https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes.

A szolgaltatdé a Kézponti Azonositasi Ugyndkén (KAU) keresztiil elérhetd azonositd szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DERI
LAJOS lgyféltél szarmazik.

Az azonositas idépontja: 2023.03.28. 07.45.58

Az azonositott Ggyfél adatai:

Szilletési név: DERI LAJOS
Sziiletési hely: KORMEND
Sziiletési datum: 1953.06.22.
Anyja neve: KERCSMAR IDA

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozo6 részbdl, az eredeti dokumentumbdl és zaradékbol all.
Az Igazolas cimi jelen zaradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A zaradék olvashaté széveges formaban rogziti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus alairassal valo ellatasanak korilményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.

A szolgaltaté elérhetéségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulféldrél: +36 1 550 1858

Honlap: https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes ~ E-mail: ekozig@1818.hu
Webchat: https://webchat.opennet.hu/ekozigazgatas/?ref=ekozig
Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 6ra kozoétt lehetséges



https://magyarorszag.hu/szuf_avdh_feltoltes
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