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I A modellezett teriilet bemutatasa

Jelmagyarazat

I Binyatelek

Natura 2000

[ Tavak

Folyok

1. 4bra A banyatelek

Csakanydoroszl6 Vas megye nyugati szélén, az osztrak hatar szomszédsagaban
helyezkedik el. A falu Kérmendtél nyugatra talalhatd, kérilbelll 10 kilométerre az
emlitett varostol. CsakanydoroszIot eszakrol Kemestarddfa, délrél Ivanc, nyugatrol
Gasztony, keletrél pedig Horvatnadalja hatarolja. A teleptilés a Raba folyd volgyében
talalhaté, 3- 4 km hosszan elteriilve. Délen a hegyhati dombok, északon a kbzség
dombjai hatéroljak a Raba eme vilgyszakaszat.

A Réaba folyénak a kézségben talalhatd szakaszan a part nem meredek, az egyhangu
lapos felszint a folyé felé lejt6 hordalékkupok jellemzik. A faluban jelent6s
szintkllénbségek nem alakultak ki. A kbzség éghajlata mérsékelten hiivés, és nedves.
A napsitéses 0rdk szama 1850 Ora évente. Az atlagh6mérséklet 9.4 C, mig az évi
csapadékmennyiség 700-750 mm kéril mozog. A faluban a Raba hordalékain kialakult
réti, és Ontéstalajok az uralkodok.(1)

A tajegység terilete 350 km2. Nyugat-Dunantul legnagyobb volgye arkos siillyedésben
keletkezett teraszos volgy. A kialakulasa valamikor a kdzéppleisztocén kor masodik
felében kezd6dott meg, és az Ujpleisztocén és a holocéen korban ment végbe. A vélgyet
két oldalrdl is teraszok szegélyezik.

A Réaba vizmindsége els6 osztalyl. Arvizei féleg tavasszal, kisvizei 8sszel jelennek
meg. A folydn harom kis vizerému dolgozik, melyek k6zil a legnagyobb az ikervari. A
Raba-vélgy nagy arvizek esetén teljesen viz aléa kerllhet. Az artér kiterjedése 56.7 km.



A Kistajnak 73 kis tava van, de ezek kézil 70 a Raba levagott kanyarulata. A talajviz 2
m utan mindenhol elérheté.

Il A teriilet altalanos féldtani jellemzése

A nyersanyagként szamitasba vett homok illetve agyagos térmelék fed6jét a barna
agyagos termétalaj alkotja.

A kavicsos dsszletre a teriilet egészén atlagosan 3,3-5,3 m kdzétti, atlagosan 4,05 m
vastagsagu barna, szlrkés barna agyag, sargasbarna homokos iszap, szlrke iszap
teleptl. A homokos kavicsréteg barna, szlrkés barna témor, 3-5,7 m kdzbtti, atlagosan
4,98 m vastag. Fekije szlrke tomor iszapos homok.

Az agyagos térmelék kilonbdzé vastagsagu (0,3 - 3,8 m) agyag, iszap, homokos
iszap, iszapos homok, agyagos homok rétegekbdl tevédik Ossze, melynek
dsszvastagsaga 3,3 — 5,4 m kdzott valtozik, atlagosan 4,05 m. Osszetételét tekintve
40 %-ot az iszap tesz ki, a homok aranya 31 az agyagé 26%. Kavics csak a furasok
felében jelent meg, ott is csak 10% alatti részaranyban.

A homokos kavics, valtozé minéségl nyersanyag, a kavicstartalma 51-66% kd&z6tt
mMozog, az agyag-iszap tartalma 6,8%. Vastagsaga 3 — 5,7 m kézott valtozik, atlagosan
4,98 m. A szemeloszlasi gbrbe &altalaban egyenletes, a szemcseméret dontéen
finomabb, illetve k6zépszemd.

A kutatasi tertileten bellil mind a 15 kutatéfaras el érte a produktiv 6sszlet sziirke tdmor

iszapos fekujét. A furasokbdl szerkesztett keresztszelvény mintdkat mutatja a 2. és 3.
abra.
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3. abra

A térmelékes eredetli Osszletben tektonikai nyomokra utalé elemeket nem lehet
régziteni.

A kepzddmények fiatal korara tekintettel holocén, 6-holocén, pleisztocén, féleg a
folydvizi lledékek felhalmozodasai soran kialakuld szerkezeti viszonyokkal kell csupan
szamolni.

Az egykori medencealjat valtozdsai, egyenetlenségei szerint valtozik a kavicsdsszlet
vastagsaga. A kutatott terlletinkdn a fekvd aljzat vertikalisan 182,85 — 185,55 mBf
szintek kdzott jelenik meg.

A 4. abra mutatja a térség kivagatat Magyarorszag féldtani atlaszabdl, az 5. abra pedig
a felszini féldtani képzédményeket.

B Magyarorszag felszini foldtana
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A térség domborzatat az 6. abra szemlélteti.
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EOV X [m]

EOV Y [m]

6. abra A térség domborzata a bdvitett banyatelekkel




IV. Vizféldtan

A Raba — Gydngyds vizgyijté a Sopron-Vasi siksagon a Raba vélgy a Raba teraszos
sik és Gydngyds sik kistajak terlletén tulnyomdrészt Vas megyében helyezkedik el.
A Raba voélgy arkos slllyedékben keletkezett aszimmetrikus er6zids teraszos vélgy. A
volgyet a jobb parton Kérmendig a bal parton pedig a Pinka torkolataig teraszok
szegélyezik. A Raba teraszos sik hordalékkup jellegl, atlagosan 8-10 km széles
kavicstakaréval, amely fokozatosan lejt a folyd felé. A Gydngyds sik a Készegi
hegységet DK-rél 6vez6é hegylabfelszin K-i peremén helyezkedik el. A Gydngydst
magas és alacsony artér kiséri, amelytél K-re terjedelmes kavicstakarés siksag
kbvetkezik egészen a Raba bal parti kavicstakarojaig. A geoldgiai nagyszerkezetre
jellemzé a Raba vonaldban huzédé jelents térésvonal, amely kettévalaszt kétféle
alaphegységet. A Raba vonaltdl keletre j6 vizad6 képességl karbonatos tridsz koru
kdzetek talalhatok, amelyek utédnpoétlasukat a Dunantuli Kézéphegység iranyabdl
kapjak. A Raba vonaltél nyugatra paleozods kristalyos kézet az alaphegység, amely a
gyakorlatban vizzar6 képzédménynek tekintheté. Az alaphegységet tdbb helyen
viztarolé devon dolomit szigetek alkotjak. A vizgy(jtén ennek vizfdldtani jelentésége
Rabasémijénben van. Oda egy séleparlé lzem telepllt. Felette miocén koru
képz6dmények taldlhatdk, amelyek vizad6 képessége valtozd. A miocén csak lokalis
jelentéségl (Rabasdmijén). Ezekre a képzddményekre nyugatrdl keleti iranyban egyre
vastagabb kifejlédésben 0 —2000 m vastag pannon Uledék telepiilt. Az alul Iévé alsé-
pannon marga, agyagmarga, homokkd, aleurit rétegei vizzaré tulajdonsaguak.
Vizfoldtani jelentésége a felsépannon koru 6sszletnek van, amely keletrél nyugati
irAnyban egyre vastagabb kifejl6dési és a Raba vonalan eléri az 1000 m-t a vizgy(ijté
északnyugati részén az 1500 m-t. A felsépannon porézus homokos rétegei mintegy
500 m alatt alkalmasak termalviz nyerésre, (Szentgotthard, Szombathely, Sarvar). A
fels6pannon fels6 250 m-es szintje a terllet legfontosabb ivoviz taroldja. A
fels6pannon Uledék felett elhelyezkedd 10-20 m vastag pleisztocén Uledék ivoviz
nyerésere nem alkalmas. Kivétel ez alél a Rdba kavicsterasza, ahol partiszirées tavlati
vizbazisok kijelélésére kerllt sor (Csadkanydoroszld, Ostffyasszonyfa). A vizgy(jtén az
ivovizbazisok teljes egészében a felszin alatti vizekre, déntéen a rétegvizekre
teleplltek. A rétegvizbazisok utanpétlasukat a talajviz irdnyabdl kapjak.

A vizfoldtani adottsagokat a Raba folyé és az altala felhalmozott folyévizi lledékek
tulajdonsagai hatarozzak meg. A Magyar Foéldtani Intézet térképi adatbazisaban
taldlhatd a 7. abra, mely a térség talajviz terep alatti mélységét mutatja be.
Szembetiné a volgy kézvetlen kérnyezetében 1évd nagy terllet hianyos adattartalma,
mely némileg a domborzattal 6sszefiigg.
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7. &bra Talajviz terep alatti mélysége [9]
V. A térség vizrajza

a. Folyévizek
A Raba Sarvar feletti vizgyUjtéterltlete a Satjer Peremhegység DK-i lejt6in, valamint a

Pannon-medence nyugati részében helyezkedik el. A vizgyljté hatar Készegtdl Ny felé
haladva, a K&szeg-Rohonci-hegységtél Wechselhegységben éri el a Stajer
Peremhegység vonulatait (Hochwechsel, 1743 m A.f.). Ott DNY-i irdnyba fordul és a
Fischbachi-Alpok gerincvonulatan halad, ahol eléri a vizgy(ijté legmagasabb pontjat
(Stuhleck, 1782 m A. f.).

Kérmend varosanal a vizvalaszté vonala EK-re fordul. Onnét E felé a Kemeneshat
nyugati peremén helyezkedik el a vizgyQjt6 keleti hatara Sarvar vonalaig. A vizgyijté
Sarvar és Készeg kdzotti EK-i hatara a magyar Kisalféld déli peremvidékéhez tartozé
Vasi-dombséag helyi jelentéségi, mintegy 200 m-es szintig emelkedd dombhétainak
gereincén huzédik. A vizgylijtd felszine valtozatos. A medencetdj domborzati
szempontbdl egy eréziésan feldarabolt dombvidék, amelyen a dombhatak nyugatrél
kelet felé haladva 600-500 m magassagbdl a Pinka vdlgyéig 300 m magassagig,
Szombathely-Vasvar vonaldig 250 m, attél EK-re a vizgy(ijtéhatarig 150 m Af.
magassagig ereszkednek. Ebbe a felszinbe a vizfolyasok a Stajer-medencébe 100-
150 m, attol keletre 20-100 m mély volgyeket alakitottak ki. A vizgy(ijtén bellil maga a
Raba foly6 a Ny-i, D-i és K-i hatar kézelében, 6riasi félkérivet leirva folyik. Jobboldali
vizgy(jtéterllete jelentéktelen. Jelentds jobboldali mellékfolyéja nincs. Baloldalon
viszont szamos jelent6s, a Peremhegységben eredé mellékfoly6t talalunk. A Lapincs,
a Pinka és a Gydngyds kézll a legjelentésebb a Lapincs, amely a hasonldéan bdvizi
€s nagy vizgyUjté-terlletl Feistritzet felvéve az orszaghatar térségében torkollik a
Rababa. A torkolatndl a Rabanal bévebb vizl, minthogy vizgyljt6terilet kétszer
nagyobb a Raba eddigi vizgyljtétertleténél. Szentgotthard és Kérmend kéz6tt a Raba
medre majdnem pontosan Ny-k iranyd és voélgye 1,0-2,5 km széles. Kérmendnél a



folyé EEK fordul és 2,0-3,5 km széles vélgyben folyva 154 m A. f. magassagban éri el
Sarvar térségét. A folyé volgye az atlagos medencefelszinhez képest mindenhol
jelentésen bevagodott. A bevagédas mértéke Feldbach-ig 100-200 m,
Szentgotthardtél 50-100 m. A folyé a medencében kialakitott vélgyében kézépszakasz
jelleglivé vélik és er8sen felkavicsol. Eredeti allapotdban ezért a folyd gyakran
valtoztatta f6 medrét. Az utols6 200 év emberi tevékenysége nyoman a féag Kérmend
alatt a vélgy nyugati pereme mentén allandosult, mig a kelti vélgyperem mentén a
Csorndc-Herpenyd nevii fattylag szedi 6ssze a vizeket. Arvizkor azonban a vdlgy
teljes szélességében eldnti a viz a vélgytalpat. Sarvarnal a foly6 a Kisalféld mélyebb
medenceszintjére Iép, s innét mar gatakkal szabalyozva folytatja Gtjat.

A Szentgotthard és Kérmend térségében talalhaté vizmércék adatait és idésorait az 1.
és a 2. tdblazatok valamint a 8. — 9. 4brak tartalmazzak.

Folyo Vizmérce EOV X[m] |EOVY [m] mBf
Raba Kérmend 187375| 464525|184.15
Raba Szentgotthard 182855| 439225|215.15
1. tablazat Vizmérce adatok
2.
i Havi minimum, kdzép és maximum értékek [cm] | Eyijellemzs | LKV
Térzsszam Allomas L ’ idépont
o jm v ] v ve]vievin|ix ] x| xi|xu|vizallasokem LNV
343 Kérmend -6 -4 26| 26| 31| 11} 6| 7(-13]-16] 0] -4 -16 -47 2003.08.18|
Raba 31| 52| 67| 65| 97| 75| 32| 29| 14| 6| 8 3 40 505 1965.04.23
109| 302| 151f 316f 313| 199] 131| 86| 57| 45| 52| 17 316 - -
342 Szentgotthard -86| -81| -63| -60| -63| -67] -80| -78| -86| -86| -88| -88 -88 -116 2003.08.27|
Raba -66| -53| -40| -39| -27| -40] -64| -66|-75] -79|-80| -83 -59 491 1910.06.15
-25| 76| 24| 98| 181| 76] -28| -7|-34|-43|-44|-73 181 |-109] 1983.12.16
3. tablazat Vizmérce id6sorok
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8. abra Szentgotthard, vizm



= NYUDUVIZIG, Kérmend (Raba, 158.658 fkm, 184.15 mBf) Orszagtérkép
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9. abra Kérmend, vizmérce adatok

b. Talajviz
A talajviz aramlasi iranya a terepviszonyoknak megfeleléen a Rabat kdvetve

NY-K-i iranyu. A talajviz figyel6kutak és vizmércék adatait felhasznalva szerkesztettik
a voblgyszakasz talajvizszint térképét, melyet a 7. abra szemléltet. Az Aquarius Kift.
1994-1997 iddszakban készilt ,Tavlati vizbazisok biztonsagba helyezése”
cimlUtanulmany készitése soran létesitett furdsok adatait a 3. tablazat mutatja,
valamint az adatok felhasznalasaval szerkesztett talajvizszint térképet a 10. abra
szemlélteti.

Lol . . p— . Sziroes6 Nyugalmi
Kitjele | Katsz | Funkciéja E;’::s EOV X EOV Y Te';’]’:f” nt Cs:’;;em Tal""::ly“g iz:lf:‘s’: stmérdje vyi;gzim Vizszint mBf
mm m

1/£-1 K-5| észlelokit | 1994 | 184546,14 | 45849298 | 194,88 19548 31 26,0-30,5 140 4 191,48
i) K-6| észlelokit | 1994 | 18454542 | 45849323 | 194,88 195,99 140 5095 140 35 192,49
3/t-1 K-9| észlelokit | 1994 | 18407947 | 45893036 | 194,18 19521 295 24,0-28,5 140 36 191,61
3/£-2 K-10| észlelskit | 1994 | 19407501 | 45893379 | 194.13 195,22 11 4590 140 24 192.82
4/£-1 K-15| észlelskit | 1995 | 18481973 | 45863136 | 19336 194,39 31 22,0-27,0 140 23 192,09
4/£-2 K-16| észlelskit | 1995 | 18481749 | 45863557 | 19336 19421 16.3 9,0-14,0 140 25 191,71
5/t-1 K-12| észlelokit | 1995 | 183656,59 | 45762192 | 19529 196,11 30 20,0-25,0 140 3,05 193,06
5/£2 K-13| észlelokit | 1995 | 183657.67 | 45761944 | 19526 196,26 15 9,0-14.0 140 295 19331
P-1 K-14| probater. | 1995 | 18492520 | 45840139 | 19422 195,17 76 59.5-660 | 225 6.7 188.47
F-1 K-11| észlelokit | 1995 | 184819.73 | 45863136 1941 195,11 80 59,0-63,5 140 4.8 190,31
P K-17| psz.teret. | 1996 | 18492370 | 45839970 | 194,18 195,18 15 5.0-9.0 280 2,08 193,10
ISZFI/1 K-24] vm.észkit | 1997 | 183150,07 | 457536.87 | 19625 197.45 22 18.0-21,0 140 33 194,15
1SZF12 K-25| vm.észkit | 1997 | 18315149 | 457536,06 | 19626 197,43 18.2 15,0-17,0 140 3.4 194,03
1SZF1/3 K-26| vm.észkit | 1997 | 18315278 | 45753527 | 196,26 197,41 82 40-7,0 140 32 19421
2SZFU1 K-27| vmészkit | 1997 | 184179.85 | 45701496 | 197.94 19928 25 21,0240 140 53 193,98
2SZE2 K-28| vmészkit | 1997 | 184180,77 | 45701625 | 198,09 199,27 15 11,0-14,0 140 4.6 194,67
2SZFI/3 K-29| vmészkit | 1997 | 18418174 | 45701764 | 19798 199,29 8.5 4575 140 43 194,99

3. tablazat Figyelbkutak idésoral?’!
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10. abra A szerkesztett talajvizszint térkép

c. Védett tertiletek
A vizgyl(ijtén 3 f6 védett terllet tipus van.

— Vizbéazisvédelmi terlletek:
Sérllékeny Gzemel6 sérilékeny vizbazisbol 21, mig tavlati vizbazisbdél 3
taldlhat6(Csdkanydoroszld, Ikervar, Vat) a tertleten.

— Természetvédelmi terlletek:
Natura 2000 teriiletek talalhatok a Raba vizgyijté Orségi részén és Készeg
hegyaljan valamint a Raba artertletén és a hatarmenti vizfolyasok (Pinka,
Strém) volgyében. Ott talalhaté a Készegi hegység TK, Orség TK és a Raba-
Csodrndc volgy TK. Laptertiletek lettek kijeldlve a Raba és a Csérndc-Herpenyd
mentén.

— Tapanyag érzékeny teriiletek:
Nitrat érzékeny terlletek talalhaték a vizgy(ijté csaknem teljes tertletén,
kivéve a felsd, hatarmenti részeket.

VI.  Eghajlati viszonyok

Ha a Raba-vizgyljt6 éghajlatat Magyarorszag altalanos éghajlati viszonyainak
keretében elemezzik, megallapithatjuk, hogy joval kisebb itt a kontinentalitas mértéke
(21-22 °C-os ingadozassal), mint az orszag keleti felében (23-24 °C), igen j6 a
csapadékellatottsag (a Szombathely és a Raba kdzotti szaraz terllet kivételével), itt a
legkisebb a napfénytartam, itt a legnagyobb a hétakar6s napok szama (a hegyeket



leszamitva), itt a legkevesebb a nyari és a h&ségnapok szama (ismét csak a
hegyvidékek kivételével), itt a legrovidebb a tenyészidészak, stb.

E relativ ismérvek ellenére, a Fels6-Raba egész vizgyljtéjét tekintve 6sszefoglaléan
az alabbiak allapithaték meg. Nyugatrél kelet-északkelet felé haladva — a tengerszint
foléttimagassag cstkkenése és a foldrajzi hossziusag ndvekedése fliggvényében — a
csapadék évi Osszege csaknem felére csékken (1100 mm-r6l 600 mm-re), a
hédmérséklet évi kdzépértéke emelkedik, évi ingadozasa (vagyis a kontinentalitas)
pedig n6. A napsugéarzas évi 6sszege ugyancsak nd. Az éghajlati szélséségekre
vonatkoz6 hajlamrél is ugyanez mondhat6 el.

A mai noévénytakard az eredetihez képest a tarsadalmi beavatkozasok kévetkeztében
er6sen atalakult allapotu. Ma a kulturnévényzet uralkodik. Az erdd, elsésorban az
alacsonyabb dombsagi és siksagi terlleteken, visszaszorult. A szant6féldek mezéségi
jellegl foltjai, valamint a dombvidékek napos lejtéin telepitett sz6I6- és
gyumolcskulturak az erd6k rovasara terjeszkedtek. Az erddségek kulturerdékke
alakultak. A gesztenyések beolvadtak a gyimolcskulturak terlletébe. A telepitett erdék
fajtamegvéalasztdsa nem igazodik a természetes 6vezetekhez. A feny6erddk tisztan,
vagy kevert telepitésben, az alacsonyabb régiokban is elterjedtek. A vizszabalyozasok
a mocsaras foltok tulnyomé részét megsziintették, s ma a vélgytalpakon gondozott
nedves-kulturrétek talalhatok. Az antropogén hatasok ellenére az erddésiiltség még
mindig jelentds.

A Raba-fels6 magyarorszagi szakaszan AlsészdIindknél, Csorbtneknél, és
Kérmendnél Gzemel kis teljesitményl erémi. Szentgotthardon egy duzzasztégat
léteslilt a mult szazadban ipari vizigény kielégitése céljabdl. Ikervar felett a Rabéara
telepitett duzzaszt6 medertarozassal biztositjia az ikervari erémi 5 db turbinaja
szadmara szlkséges 28 m3/s hozamot. A vizépitési beavatkozasok koézil a
szentgotthardi és a sarvari munkak vizjaras-méddositd hatasa jelentés.

A tényleges evapotranspiracié orszagos terlleti atlaga 1997-ben 495 mm, mig 1998-
ban 582 mm volt. A terlileti évi csapadékdsszeg és a tényleges evapotranspiraciés
értékek 6sszehasonlitasaval lathatjuk, hogy mig 1997-ben negativ a térség vizmérlege
1998-ban pozitiv. A csapadék évi 6sszegét orszagosan a 7. abra mutatja



Az éves csapadékdsszeg
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11.4bra Evi csapadékmennyiség (Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat) ['3]

Az 1980-as évektdl az Alféld csaknem egész terliletén a parolgasi vizveszteségek
meghaladtak a csapadékkal a terlletre jutd viz mennyiségét. Ez a csapadék-parolgas
viszony valtozott meg 1998 évben. A csapadék tébb mint 100 mm-el haladta meg a
szamitott tényleges parolgds mértékét. Ez a csapadék tbébblet a terilet
talajvizszintjében drdmai meértéki valtozast idézett eld, a talajvizszint helyenként 1 m-
es emelkedését is okozva. Ez az emelkedés a 2000.-év masodik felében nagyban
csokkent. A 2018 és 2019 évi csapadékdsszegek az 1. — 2. diagramon lathatdak.
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13.abra 2018 csapadékbsszeg
A szabad vizfelszin parolgdsanak évi dsszege melyet a szokasos maédon,
aprilistél oktoberig tartdé idészakban az "A" tipusu ka&dbdl elparolgott viz




mennyiségének mérésével, az év fennmaradd részében pedig a Meyer képlet alapjan
szamitassal hataroznak meg- Budapest-Lérinc meteorol6giai allomason 1997-ben
1091 mm, mig 1998-ban 940 mm volt.

Az éghajlati tényez6k tekintetében a tajegységre jellemzé atlag értékekkel talalkozunk.
A napsugarzas évi atlaga 445 KJ/m2, maximuma juliusban, minimuma decemberben
van. A napstitéses 6rak szama meghaladja az évi 2000 érat, az égbolt 50-55%-ban
borult.

A 8. abran Magyarorszag aktualis évi k6zéphémérséklet alakulasat lathatjuk.

Eui kozéphémerseklet

14.4bra Evi kdzéphdmérséklet (Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat) 3]

A nyilt vizfelllet és jelenlegi terllethasznalat mellett fennalld parolgasi
kGldbnbség pontos meghatarozasa mért adatok hianydban csak koézelitheté a
rendelkezésre &ll6 adatok felhasznalasaval.

VIl. Modellvizsgalat soran felhasznalt adatok
a. Szivargasi tényezé
A hidrogeol6giai modellvizsgalat egyik legfontosabb paramétere a k&zetréteg
horizontdlis és vertikdlis aramlasi tulajdonsagat jelenté szivargasi tényezd. A
szivargéasi tenyezd megadaséanal figyelembe vettik a VITUKI Kht. tapasztalati adatai
alapjan 6sszedllitott tablazat eredményeit .3. tablazat.

ki [m/nap] Kézetnév kn [m/nap] Ko6zetnév
2,0000 Feltalaj 2,0000 | Homokkd, aleuritos homokkd
2,0000 Feltoltés 0,5000 | Aleuritos homokké, agyagmarga
2,0000 Humusz 1,0000 Homokkd, aleurit valtakozdsa
20,0000 Homokos gérgeteg 0,1000 Homokos marga
2,0000 Losz 1,0000 Mészmarga
0,5000 Agyagos losz 5,0000 | Margas mészkd
0,0500 Loszos agyag 1,0000 | Agyagos mészkd




2,0000 Homokos losz 20,0000 | Laza mészkd

5,0000 Loszés homok 10,0000 | Mészké

2,0000 Homok, karottazs alapjan 5,0000 Dolomitos mészkd
5,0000 Homok, finomszemcsés ( 0.06 - 0.1 mm ) 20,0000 | Repedezett mészkd
2,0000 Homok, aprészemcsés (0.1 - 0.2 mm) 50,0000 | Ureges mészké

5,0000 Homok, kézépszemcsés ( 0.2 - 0.5 mm ) 10,0000 | Mészkdves dolomit
5,0000 Homok, durvaszemcsés (0.5 - 2.0 mm) 2,0000 Dolomit

2,0000 Homok, finom-és aprészemcsés (/ 0.06 - 0.2 mm /) 5,0000 Repedezett dolomit
5,0000 Homok, apré-és kozépszemcsés (/ 0.1 - 0.5 mm /) 10,0000 | Ureges dolomit

5,0000 Homok, kézép-és durvaszemcsés (/ 0.2 - 2.0 mm /) 5,0000 Konglomeratum

5,0000 Homok, finom-apré-kdzépszemcsés (/ 0.06 - 0.5 mm /)] 2,0000 | Breccsa

5,0000 Homok, apré-kézép-durvaszemcsés (/0.1 - 2.0 mm/) | 5,0000 | Dolomitbreccsa

5,0000 Homok, osztalyozatlan (f-a-k-d) 10,0000 | Mészkébreccsa

2,0000 Homok 1,0000 | Tufa

0,5000 Kézetlisztes homok=iszapos homok 1,0000 | Tufit

0,2000 Homokos kézetliszt=homokos iszap 0,0100 | Tufas agyag

0,0500 Aleurit 5,0000 | Tufds homok

0,0200 Agyagos kézetliszt=agyagos iszap 2,0000 | Tufés homokkd

0,0200 Kézetlisztes agyag=iszapos agyag 0,0100 | Tézeg

0,0001 Agyag 0,0500 | Lignit

0,0010 Kavicsos agyag 0,1000 K&szén

5,0000 Agyagos kavics 0,0010 Szenes agyag

50,0000 Kavics 0,0100 | Agyagos lignit

25,0000 Homokos kavics 0,0001 Bauxit

5,0000 Kavicsos homok 0,0001 Bauxitos agyag

5,0000 Kavicsos homok, homok 1,0000 Margas dolomit

2,0000 Agyagos homok 2,0000 | Toérmelékes dolomit
0,0100 Homokos agyag 0,1000 Homokos aleurit
2,0000 | Homok, agyagos homok 0,0100 | Agyagos aleurit

0,0500 | Agyagos homok, homokos agyag 0,0010 | Homokos agyag, agyag
0,0100 Homokos a.-kézetlisztes a. 0,1000 Vulkanit

0,0010 Kdzetlisztes agyag, agyag 0,1000 Plutonit

1,0000 Homok, homokos agyag 0,0100 Metamorfit

0,0500 Homok, agyag véltakozésa 0,0010 | Slir

0,0050 Agyagos homok, kézetl. Agyag 0,0010 Palés agyag

0,1000 Agyag-hkos a.-agyagos hk 1,0000 | Gréanittérmelék

0,0001 Margas agyag 0,1000 Repedezett granit
0,0001 Agyagmérga 0,0100 | Granit

0,0010 Homokos agyagmarga 0,1000 | Agyagmarga, aleurit, homokkd
0,0005 Aleuritos agyagmarga 0,0100 | Agyag, aleurit

2,0000 Homokkd 0,0500 Aleurit, homokos a., agyagos hk
1,0000 Aleuritos homokkd 1,0000 Mészkd, mészmarga, marga
0,5000 Agyagos homokkd 0,1000 | Aleurit, homokos aleurit
1,0000 Homokkd, agyagmarga

8. tablazat kbzettipusok tapasztalati horizontalis
tényezéje [VITUKI Kht.]®l,

b. Netté, maradd beszivargas
A nettd beszivargason azt a vizmennyiséget értjuk, ami eléri a talajviz felszinét. A

szamitasi modszer a VITUKI Kht. t6bb kutatasaban megtalalhaté.

A szamitdsa a magyarorszagi digitalis talajtérképén (AGROTOPO) alapult. A térképi
adatbazisbdl az agyagasvany 6sszetétel (10. abra) és a talaj fizikai félesége (11. abra)
mezbket hasznaltuk fel. A talajféleségtél fliggd beszivargasi hanyados megadasahoz
a kovetkez6 feltételezésekkel kellett élnlink.



Jelmagyarazat
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A talajok agyagasvany osszetétele 1:100.000

Egystges Orszagos Vetillet
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15.4bra Agrotopo Agyagasvany osszetétell®!

| Magyarorszag genetikai talajtérképe |
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16.4bra Agrotopo Talajtipusok?®!

A beszivargd mennyiség a lehullott csapadék és a felszinen valamint a névények
fellletén elpéarolgott vizmennyiség kilénbsége és nem vettik figyelembe a kismértéki



felszini lefolyast. A beszivargd teljes vizmennyiséget a lehull6 csapadék Vi-ével
becsulltik meg, ami tehat 800 mm évi csapadékkal szamolva 200 mm Kkerl
beszivargas.

A talajba beszivargo viz egy része megkoétédik. Ezt a vizmegkoté-képesség (kbénnyen
hasznosithaté vizkapacitas) és a talajréteg vastagsag szorzataval adhatjuk meg. A
vizmegko6ts-képesség (hasznosithatd kapacitas), a mi értelmezésinkben azt a %-ban
kifejezett vizmennyiséget jelenti, amit a talaj a pdrusokban kétott vizkeént ill. névények
altal hasznositani tud. 12!

total U

R =R,,—R, = ?1 -V, xm, , ahol

Rn — Nettd beszivargas [mm/év]

Riotal — teljes beszivargé mennyiség [mm/év]

Pm — atlagos évi csapadékmennyiség [mm/év]

I- beszivargasi hanyados [-]

Ru — termétalajban hasznosuld, megk6tddé vizmennyiség [mm/év]
V4 — kénnyen hasznosithat6 vizkapacitas [%] (4. tablazat)
mt — terméréteg vastagsaga [mm]

A az egyes talajtipusokra megadott vizkapacitast Va a kdvetkezd értékekben adtuk
meg:

Talajtipus Talaj viztérol[c")%l;épessége Vg

1 Homok 0,02
2 Homokos valyog 0,04
3 Valyog 0,06
4 Agyagos valyog 0,09
5 Agyag 0,12
6 Tézeg 0,02
7 Szabad vizfelszin 0

17.. tablazat Kiilénbdz6 talajtipusokhoz tartozo viztarold képesség értékekt?
c. Evapotranspiracio

A talaj és a nOvényzet egylttes parolgasa az Agrotopografiai térképen
(Szazhalombatta 55. térképszelvény) |évé evapotranspiracido diagramrdl kerlt
kiolvasasra. A diagramrél becsiilt atlagos parolgas 60 mm/év.

150 mm

100 mm
11

H > 50 mm
LR - 0 mm
JFMAMJJASOND _
3. diagramm Havi evapotranspiracié mm-ben [Agrotopografiai térkép]




A pérolgds mennyiségének minél pontosabb meghatarozéasa elengedhetetlen a
hidrologiai kérfolyamat jobb megismeréséhez, tovabba az éghajlatvaltozds kutatasa
terlletén is fontos szerepet t6lt be: segitségével megbizhatébb klimatikus
el6rejelzéseket lehet késziteni. A vizmérleg legpontatlanabbul meghatarozhaté része.
A talaj és a ndvényzet egylttes parolgasa az Agrotopografiai térképen |évd
vizgazdalkodasi tulajdonsagok adatokbdl becstiltik (11. dbra).

Jelmagyarazat
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Késztilt az MTA TAKI GIS Laborban 2002-ben az AGROTOPO nduthizis alapjin kilometer vizgardilkodisi talnjok

17.4bra Agrotopo Vizgazdalkodas(®!
VIIl. A modell geometriaja

A vizsgélt terllet nagysaganak kivalasztasanal a Réba nagyvizi medrét
vizsgaltuk, mivel a tervezett banyat6 hatésa itt jelentkezik varhatéan. A Raba kdzvetlen
szomszédsaga feltételezi, hogy abbdl az iranybdl a folyd fedezi a parolgési
tobbletveszteséget, mig a masik oldalrél a domborzat okan becsilhetd a hatasterllet.
Az ilyen médon lefedett teriilet K-NY-i iranyban 6 km, és E-D-i iranyban 4 km
kiterjedésl. Az illesztett racshalé cellamérete 25 x 25 m, a racs 240 oszlopbdl és 160
sorbdl all. A féldtani felépités miatt, egy réteget vizsgaltunk.

A terllet atnézeti térképe a 18. abran lathaté.
Az elkészitett modellhdlét a koordinatakkal a 19. és 20. abrak mutatjak.
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18.abra A terllet atnézeti térképe

A modellhatarok:
EOV Y [m] 455500 - 461500

EOV X [m] 183300 - 187300
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20.4bra A modellracs térképre illesztve jelen allapot




A modell geometridgjanak kialakitdsa soran elsé lépésben a terepszintet, majd az
uralkodd &ramlési teret készitettik el, a viztarté Osszlet feklszintjet 180 mBf
hataroztuk meg. A terep adatokat az EOV 1:10 000 méretaranyu topografiai
térképszelvények digitalizalasa u0tjan kaptuk. Felhasznaltuk tovabba a Vizrajzi
Evkényv online elérheté adatait, valamint az Aquarius Kft. 1994-1997 idészakban
készilt ,Tavlati vizbazisok biztonsagba helyezése” ciml tanulmanyban talalhaté
furasok adatait. A digitalizalt adatokbdl, valamint a kutak terepszint értékeibdl
szerkesztettlk a terllet terepszintfelliletét melyet a 6. abra szemléltet. A 22. abran a
tervezett banyatd terepmodellje lathatdé, abban az esetben, ha a teljes terllet
kitermelése megtorténik. A kdvetkezd lépésben a talajvizallast szerkesztettlk a
figyel6kutak, vizmércék adataibol. Ez képezte a permanens modell kezdeti allapotat.
A szimulaciét el6bb az aktudlis éallapotra vonatkoztatva végeztik, a jelenlegi
allapotban, tdmeder nélkil. Ezt kdvetéen szerkesztettiik a meg a tervezett banyato
terepmodelljét és integraltuk a meglévé rendszerlinkbe. A szimulacié eredménye egy
aramtér, amelyet a 21. abra mutat. A szimulacidék soran arra kerestlink valaszt, hogy
mekkora lesz a becsllheté legnagyobb mértéki hatas a kérnyezetre, hidrogeoldgiai
szempontbdl. Mindehhez szaraz id6szak csapadék és parolgas adatokat hasznaltunk
és kedvezétlen utanpétldédasi kdrilményeket allitottunk be.
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A féldtani felépitésbél kiindulva a vizmozgast a f6 tdmeget alkotd, felsé vizzard réteg
feletti homokos-kavicsdsszletben vizsgaltuk. A legfelsé humuszos réteget az
evapotranspiracié értékével vettik figyelembe. A vizsgalt &sszlet kdzetfizikai
paramétereit a fenti tablazatok alapjan hataroztuk meg Az dsszletben kismértékben
eltér6 homok-kavics aranyu rétegzédéseket atlag szivargasi tényezé6 és
hézagtérfogattal vettik figyelembe. A fentebb emlitett cellaméreteket a létesitendéd 16,
mérete, valamint a nagy modell terllet indokolta, ilyen cellaméretnél mar nyomon
kdvethet6 a kialakul6 aramtér. A finomabb felbontas indokolatlanul nagy szamu cellat

igényel, ami az elvégzend6 szamitasigényt aranytalanul magasra emeli. A fennall6
foéldtani, hidrogeoldgiai viszonyok mellett finomabb cellabontas esetén sem varhat6

pontosabb eredmény. A permanens allapot kialakitasdhoz peremfeltételként allando

nyomasu cellakat alkalmaztunk.

A modellbe inputként kerilé csapadékbol szarmazd maradd beszivargas és a
rendszerbdl kikerild evapotranspiracio értékeinek meghatarozasahoz a meteorolégiai
adatokon tul, az emlitett szakirodalmakat és a bemutaott agrotopo térképeket

hasznaltuk fel.
Az adatrendszer felépitéséhez a ProCessing MODFLOW for Windows kérnyezet 5.3
verzidjat (OW-H. Chiang és W. Kinzelbach, 1991-97) hasznaltuk fel. A hidrodinamikai



szamitasokat a MODFLOW-96 public domain USGS verzidjaval végeztik el, illetve
sziikség esetén a visszatértiink a MODFLOW PMWin forditasu valtozatahoz.

Az eredmények megtekintéséhez, értelmezéséhez, valamint az aramvonalak és
meghatarozasahoz a PMPATH 98/NT program Il (2.0) és 6.0 verzidjat (©W-H. Chiang,
1998-2001) hasznéltuk fel. A térképek szerkesztésére, a lokalis adatokbdl
interpolacidk végzésére a Surfer for Windows 12.0 valtozatat (© Golden Software Inc.,
1999-2015) hasznaltuk fel.

Az alkalmazott kérnyezet a nemzetkdzi és hazai gyakorlatban elfogadott szamitasi
rendszer, amely a szivargas alapegyenletének véges differencia, illetve karakterisztika
mobdszerén alapulé megoldasait hasznalja fel.

IX. Az eredmények bemutatasa

A szimulacié soran kapott eredményeket matrix formaban mentettiik. Ezeket a
matrixokat olvastuk be a Surfer programba és készitettik el a szintvonalas térképeket.
A depresszios tér kialakitasa két matrix kilénbség képzésének eredménye, mégpedig
olyan médon, hogy a maximalis toméret mellett kialakulé aramkép értékeibél kivontuk
a jelenlegi allapot értékeit, igy a kapott depresszids tér az amit a t6 létrehozott, és a
negativ értékek jeldlik azt, hogy itt vizszint sillyesztés valdsult meg. Végeredményként
egy depresszios teret hataroztunk meg horizontalis és vertikalis értelemben.

A modellgeometria és a peremfeltételek meghatarozasa soran alkalmazott
megoldasok minden esetben a biztonsag javara tartalmaznak elhanyagolasokat.
A 23.-24. abra szemlélteti a maximalis toméret mellett kialakulé aramteret kedvezétlen
hidrolégiai kérilmények kdzoétt, szintvonalasan.
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23. dbra A depresszids tér, maximalis toméret és kedvezbtlen utanpotldédasi
kérulmények kdzott
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24. abra Végallapot, 1 cm, illetve attél nagyobb depresszidval érintett tertilet

X. Osszegzés, eredmények értékelése

A Csakanydoroszl6 |. béanyatelek hidrogeoldgiai modellvizsgalata soran
megallapitottuk, hogy a Iétesitend® banyat6é depresszids terének elméleti maximuma
nem éri el a 4cm-t. A banyatelek hataratél ENY-ra legjelentdsebb a kiterjedés, ebben
az iranyban hozzavet6leg 400m tavolsagban emelkedik 1cm ala a depresszi6. A Raba
irAnyaban a folydig terjed, itt a foly6 pétolja a tébbletparolgasi veszteségeket.

A fentieket figyelembe véve elmondhat6, hogy a létesitendd banyaté maximalis
mérete, kedvezétlen hidrolégiai kérilmények kézott sem lesz szamottevd hatasu, a
térséget vizsgalva. A legnagyobb beavatkozast a kitermelés elméleti maximuma
jelenti. Az ezt kdveté permanens allapotot mutatja az elkészitett modellvizsgélat
eredménye.

Természetesen a termelés id6ben elhuzddik, igy a teljes kitermelés kérnyezeti
hatadsa is késve tapasztalhat6. A valtozé paraméterek, mint a névény boritottsag,
terllet hasznalat, beépitettség, csapadék, atlaghémérséklet, hozza kapcsolédban a
parolgas, evapotranspiracio jévébeni alakulasa csak becsulheté, ilyen idétavban mind
kedvezd, mind kedvezétlen irdnyba mddosithatjak a hatast.
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