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Vizsgadlati jegyzékényv

Készilt a Nestlé Hungdria Kft. 9737 BUk, Darling u. 1. sz. alatti telephelyén lévé,
kijeldlt pontforrdsokbédl kibocsatott Iégszennyezé anyagok levegétisztasag-védelmi
vizsgalata alapjan.

A NAH daltal NAH-1-1523/2016 szamon akkreditalt vizsgalé laboratérium.
2019. december

A vizsgdlati jegyzé6kényv az ECO DEFEND Kérnyezetvédelmi Mérndki Iroda Kft. irdsbeli engedélye nélkul
csak teljes terjedelmében masolhaté!
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1. Bevezetés

A koévetkez8kben térgyalt levegbtisztasdg-védelmi vizsgdlati jegyz8kényvet a Nestlé Hungdria
Kft. (9737 Buk, Darling u. 1. sz.) megbizasabdl készitettik. A vizsgdlatok a 9737 Bik, Darling
u. 1. sz. alatt 1évé telephely aldbbi, kijelslt légszennyezd forrdsaibdl kibocsatott szennyezd
anyagok min&ségi és mennyiségi meghatdrozdsdra irdnyultak.

Elzetesen megtortént a technolégia és a hozzd tartozd légtechnikai rendszer felmérése, a
mintavételezések megtervezése, egyidejileg meghatdroztuk a vizsgdlandé Gzemdllapotokat is.

A mintavételezések 2019. december 11-én zajlottak le.

A vizsgélt pontforrasok:

P1 Gézkazdn I. kéménye
P5 Gézkazan Il. kéménye
P6 Daralé elszivé kortéje .
P9 Daralé elszivé kortéje II.

P10  Biofilter kurtéje

P11 Kazankémény

P12  Forrévizes kazan kéménye
P13  Forrévizes kazan kéménye
P14  Kazdnkémény

A mintavételezéseket és a vizsgdlatokat az ECO DEFEND Kérnyezetvédelmi Mérnoki
Iroda Kft. (A NAH dltal NAH-1-1523/2016 szamon akkreditalt vizsgalé laboratérium.)
végezte.

A kapott eredmények, valamint a rendelkezésre bocsétott technolégiai, anyagfelhasznélési
adatok képezik jegyz&kényvink alapjét.

Az alkalmazott mérési médszereket, az emissziok mértékét, a légszennyezés értékelését a
tovabbiakban adjuk meg.

A dokumentum azonositasa:
Tartalmaz 52 szdmozott oldalt,
mellékletek szdma: 1 db

A vizsgdlati jegyz8kovet készitette:

Réczkevi Balézs
vizsgalomémaok

A jegyz8konyvet ellendrizte a vizsgdlé-laboratoriumért felelds vezetd:

; ¢@ eco DEFEND
/ &3-"

KERNYEZETVEDELMI MirnDKI IRODA KFT,

...... /

Szdsz Janos
Ogyvezetd
OKkl. kérnyezetvédelmi szakmérndk, levegétisztasdg-védelmi szakértd
Eng. sz: Bp-i és Pest M.-i Mérnéki Kamara: 01-14008
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2. A telephelyre vonatkozé daltalanos megallapitasok
A nevezett telephely Buk kulsd, ipari teriletén helyezkedik el.
2.1. A telephely adatai

Kérnyezetvédelmi Ugyfél Jel: 100 197 815

Kérnyezetvédelmi Teruleti Jel: 100 470 742

Az Gzemi épuletek elrendezése: tombdsitett

Az Gzemi épuletek dtlagos beépitési magassdga: kb. 6 m

Az Uzemi épuletek dllapota: rendszeresen karbantartott

Az Gtburkolat: szilard, rendszeres portalanitésarél takaritassal gondoskodnak

A telephelyhez legkozelebb esd lakott terilet tévolsdga: kb. 50 m
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3. A vizsgdlt technolégia ismertetése
A Nestlé Hungdria Kft. buki gyaraban kisallat eledelek gyértésaval foglalkoznak.

3.1. Héenergia termelés

A technolégidhoz szikséges héenergia el&dllitdsdra, az Uzemek fGtésére és a szocidlis
vizellatésra a kdvetkezd kazdnok élinak rendelkezésre:

G&zkazdn |. adatai:

- Gyérté: VASFA Szolnoki Kazéngyarté Kit.
- Tipus: AKH-10/12

- Gydari szdm: 2130

- Gydrtési év: 2000

-Névleges teljesitmény: 10 t/h

A gdzég8 adatai:

- Gyérté: Max Weishaupt GmbH

- Tipus: G70/3-A ZM-NR

- Gydri szém: 40242198

- Névleges hételjesitmény: 10700 kW

A G8zkazén |. Gzemelése sordn keletkezd szennyezett levegé a PJl. szdmd pontforrds
kéményén 4t tévozik a kdrnyezetbe.

G&zkazdn Il. adatai:

- Gyérté: VASFA Szolnoki Kazéngyarté Kit.
- Tipus: AKH-10/12

- Gydri szdm: 2109

- Gydrtési év: 1999

-Névleges teljesitmény: 10 t/h

A gbzégé adatai:

- Gyarté: Max Weishaupt GmbH

- Tipus: G70/3-A ZM-NR

- Gydri szdm: 40242199

- Névleges hételjesitmény: 10700 kW

A Gézkazan |l. Uzemelése sordn keletkezd szennyezett levegd a P5. szdmu pontforrds
kéményén &t tévozik a kéryezetbe.
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HOVAL kazdn adatai:

- Gyérté: HOVAL

- Tipus: HOVAL Max-3

- Gydri szém: C754028
-Névleges teljesitmény: 385 kW

A gdzég8 adatai:

- Gyarté: HOVAL

- Tipus: HNG 570

- Gydari szdm: 0508803

- Névleges hételiesitmény: 160 — 570 kW

A HOVAL kazdn Uzemelése sordn keletkezd szennyezett levegé a Pl 1. szémd pontforrds
kéményén at tévozik a kdrnyezetbe.

Forrdvizes kazdn (I.) adatai:

- Gydrté: Bosch Industriekessel Austria GmbH
- Tipus: UT-L 18

- Gydri szdm: 127335

- Gyartasi év: 2017

-Névleges teljesitmény: 2500 kW

A gdzégb adatai:

- Gyérté: Max Weishaupt GmbH

- Tipus: WM-G30/2-A

- Gydari szdm: 40417444

- Gydrtési év: 2017

- Névleges hételjesitmény: 400 — 3800 kW

A Forrévizes kazdn (l.) Uzemelése sordn keletkezd szennyezett levegd a PI2. szdmu
pontforrds kézds kéményén 4t tévozik a kdrnyezetbe.

Forrdvizes kazdn (II.) adatai:

- Gyarté: Bosch Industriekessel Austria GmbH
- Tipus: UT-L 18

- Gydri szédm: 127334

- Gyartasi év: 2017

-Névleges teljesitmény: 2500 kW
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A gdzég8 adatai:

- Gyarté: Max Weishaupt GmbH

- Tipus: WM-G30/2-A

-Gyari szdm: 40417443

- Gydrtési év: 2017

- Névleges hételiesitmény: 400 — 3800 kW

A Forrévizes kazdn (Il.) Gzemelése sordn keletkezd szennyezett levegé a P13 szdmu
pontforrds kézds kéményén at tdvozik a kdrnyezetbe.

A vizsgdlt kazdnt az izemben tGInyomdst biztosité légkezeldk dltal befijt levegé melegitésére
kivénjak hasznalni.
A vizsgdlt kazdn adatai:

- gyarté: VASFA K.
- tipus: VFK 810 M/12

- gyari szam: 1360
- névleges teljesitmény: 810 kW
- gyartdsi év: 2012

A kazdnhoz tartozé gdzéad adatai:

- gyérté: Weishaupt

- tipus: WM - G20/2 - A

- gyari szadm: 40144832

- névleges teljesitmény: 250 — 1600 kW
- gyértési év: 2012

A keletkezd szennyezd anyagokat a P74 sz. pontforrds kéményén @t juttatjdk a kérnyezetbe.

3.2. Daralas

Egyes alapanyagokat a szdrazizemben taldlhaté dardlok segitségével apritanak. A
mUvelet sordn keletkezd szennyezett levegd a P6 és P9 sz. pontforrdsokon keresztil
tavozik a kérnyezetbe.

3.3. Biofilter

A szdrazizemi dllateledel-gydartds sordn keletkezé gdzok szagtalanitésara biofilter-
eljgrast alkalmaznak, melynek sorédn mikroorganizmusok kétik meg, illetve bontjék le a
szaganyagok egy részét. A véggdz a P10 sz. pontforrdson keresztGl tavozik a
kérnyezetbe.
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4. Méréshez beadllitott Gzemdllapotok és emisszios jellemzék

A légszennyezd forrdsok kibocsatdsanak egyenletességét két alapvetd tényezd hatdrozza
meg:
- a kibocsatés éves lefolydsanak egyenletességét a negyedéves dtlagos kibocsétésok

idétartama és mennyisége

- a kibocsatds technolégiai szakaszon, peridduson belili kibocsatdsi egyenletességét az
egyes légszennyez8anyagok kibocsatdsénak folyamaton belili megkezdésének id8pontia,
idétartama, ennek megfeleld intenzitdsa és dsszes mennyisége

A két kibocsatdsi egyenletesség az éves kibocsatds mindenkori értékeiben az éppen érvényes
dllapotok jellemzéiben dsszegzédik.

A kibocsétési  tulajdonsdgokat figyelembe véve minden mérés megkezdése elétt a
légszennyezé anyagok kibocsatdsanak mindkét jellemz&jét meg kell vizsgdlni.

A vizsgélatot a forrdson kibocsathaté légszennyezd anyagokra egyenként kell elvégezni.

A vizsgdlat eredményeként azt az Uzemdllapotot kell megadni, amelyben minden
légszennyezé komponens kibocsatdsi jellemzdi biztonsdggal meghatdrozhaték.

A bedllitandd eltérd jellemzsji tzemdllapotokat a folyamatos minta mintavételi idejét,
valamint a szakaszos mintavételben vett mintdk szamat a kdvetkezék szerint kell megvizsgdlni:

4.1. A bedllitand6 Uzemallapotok az éves Gzemviteli jellemzék alapjan

Egyes forrds kibocsdtdsdnak egyenletességét a negyedéves dtlagos emissziok / E;j / ill. a
vizsgdlt idészakra képzett dtlagos kibocsdtés / E / hanyadosa / Q / jellemzi.

Q értéket mind a maximdlis, mind a minimdlis kibocsétést jellemzd negyedéves atlagra
vonatkozéan meg kell vizsgdlni, azaz mind a

E E
=—"% minda Q=—
0 £ 0

imin
értéket kell szdmitani.

Ha mindkét hanyados az 1 és 2 kézotti értéket vesz fel, azaz 1 < Q < 2, akkor a kibocsétés
a vizsgdlt maximum és a minimum értékektél figgetlen, vagyis egyenletesnek tekinthetd.

Ha mindkét hdnyados 2 és 5 kozétti értéket vesz fel, azaz 2 <Q <5 a kibocsdtds véltozénak
tekintheté. Ide tartozik az az eset is, amikor csak az egyik hényados értéke az 5 értéket
meghaladia.

Ha mindkét hanyados értéke az 5-6t meghaladja, azaz Q >5, vagyis a kibocsdtds maximum
és minimum értéke kiugrd érték, a kibocsatdst egyenlétlennek kell tekinteni.
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4.2. A technolégia kibocsatasnak egyenletessége

A kibocsatas 6l elkilénithetd szakaszokbdl 6éll, az egyes szakaszokban a szennyezés
mennyisége eltéré, a kibocsatdsok periddikusan kévetik egymdst. A technolégia idén belili
kibocsdtdsanak jellemzésére az el6zéek szerint szintén képezheté a Q4 hdnyados.

Az elézbek alapjan a mért forrasokndl egyenletes kibocsétas volt.

A vizsgdlatok idejére olyan izemdllapotokat dllitottak be, hogy E értéke a négy negyedév idé
szerint sUlyozott tlaga, és jellemzi az tzemvitelt.

A mért és szdmitott adatokat ésszefoglalva a 6. fejezetben adjuk meg.
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5. Vizsgdlati médszerek

5.1. Alkalmazott modszerek

Jelzet/azonosité

A vizsgalati moédszer megnevezése

MSZ 21853-1:1976

visszavont szabvany

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata. Altaldnos el8irdsok

MSZ 21853-2:1998

visszavont szabvdny

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata. Térfogatdram meghatérozdsa.

MSZ EN 13284-1:2002

visszavont szabvdny

Helyhez kotott légszennyezd forrdsok emisszidja. A szildrd anyag

Ve

témegkoncentraciéjanak meghatdrozdsa kis koncentréciétartoményban.
1. rész: Kézi gravimetrids modszer

MSZ 21853-8:1977

visszavont szabvény

Légszennyezd forrésok vizsgdlata. Szén-monoxid emisszié meghatdrozdsa

MSZ 21853-19:1981

Légszennyezd forrésok vizsgdlata

. Szén-dioxid emisszié meghatdrozdsa

MSZ 21853-27:1993

visszavont szabvény

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata

. Az oxigén folyamatos mérése

MSZ 21853-9:1990

visszavont szabvény

Légszennyezd forrésok vizsgdlata
kemilumineszcencids médszerrel

. A nitrogén-oxidok emisszi6janak mérése

MSZ 21853-6:1984

visszavont szabvdny

Légszennyezd forrésok vizsgdlata

. Kén-dioxid emisszié folyamatos mérése

MSZ EN 14790:2006

visszavont szabvény

A véggdz nedvességtartalmanak

meghatdrozdsa.

5.2. Felhasznalt eszkozok

Megnevezés Gyarté Tipus Gydri szdm
digitdlis h8méré Greisinger Elect. GTH 1170 L-0969
digitalis légnedvességméré Dostmann GmBh P400 47016050017
digitalis barométer Greisinger Elect. GTD 1100 100595
Prandtl-cs6 Kalmén System egyedi gyartmany --
Differencidl nyomasméré Dwyer 477 477-9-FM
Porszonda Kalman System OH 610 078101
Porszonda Pannon Egyetem PET 55.16057/7
Pormintavevé berendezés R-Design Kit DSU -
Pormintavevé berendezés K&lman System ADS -
Gézmintavevd szivattyl SKC Air Chek 2000 09372
Emissziés mintavevd R-Design APS-01 000003
Emissziés mintavevd R-Design APS-01 000005
Fitott mintavevd szonda Analytical Instruments Inc. | 260 SS B 1858

UNIVERSAL ANALYZERS
Kondenzdciés gdzh(té INC. 3040 SS-P H14 923
Témaszam: E173/2019 9/52
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folytatds
Megnevezés Gyarté Tipus Gyadri szdm

NOx analizétor Thermo Environmental 42 H 37418-255

Oxigén analizdtor SERVOMEX Ltd. 570A Ex 812155x
01415¢/1669,

CO,, CO analizétor SERVOMEX Ltd. SERVOMEX 1490 01416c/1802

CO/SO, analizator SERVOMEX Ltd. XENTRA 4900 431000385

Tablet PC Toshiba Portege M200 15066708H
Z7GE425425

Mérési adatgydijté [tronix IX 300 4779959

Széritészekrény MEMMERT UBLM 400 920229

Ora Citizen Radio controller LKX 9534-B

Mérleg Precisa 925M-202 27580

mini Buck kalibrator A.P. Buck M-5 M-3706 B

5.3. Mérési pontok szama és helye
Az MSZ 21853-2:1998 szabvany szerint

5.4. A mért pontforrasok és szennyezé anyagok

Pontforrdas

Mért komponens(ek)

P1 sz. forrds Gézkazdn I. kéménye

CO, CO,, NO,, O,, SO,, szilérd, nem toxikus por

P5 sz. forrds Gézkazdn Il. kéménye

CO, CO,, NO,, O,, SO,, szilard, nem toxikus por

Pé sz. forrés Dardlé elszivé kirtdje |.

szilard, nem toxikus por

P9 sz. forrés Dardld elszivé kirtsje Il

szilard, nem toxikus por

P10 sz. forrés Biofilter kirtéje

CO, CO,, NO,, O,, szil&rd, nem toxikus por

P11 sz. forras Kazdnkémény

CO, CO,, NO,, O,, SO,, szilard, nem toxikus por

P12 sz. forrés Forrévizes kazén kéménye

CO, CO,, NO,, O,, SO,, szilard, nem toxikus por

P13 sz. forrés Forrévizes kazdn kéménye

CO, CO,, NO,, O,, SO,, szilard, nem toxikus por

P14 sz. forrés Kazédnkémény

CO, CO,, NO,, O,, SO,, szilard, nem toxikus por
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5.5. Szamitas menete

5.5.1. Légszennyezé forrasok vizsgdlata
/MSZ 21853-1:1976 szerint/

A vizsgdlat elSkészitése

Az emisszid6 mértékének varhaté idébeli véltozdsat - amelytél a mintavételek és a mérések
idépontja és széma figg - elézetesen, a technoldgia alapjdn kell meghatarozni.

A vizsgdlat el&tt méréssel hataroztuk meg a hordozégdz nyomdsat (p), hémérsékletét (1).

Az egyes szennyezd anyagok vdarhatdé koncentrdcidjat, szikség esetén a technolégiai
adatokbdl elézetesen szdmitdssal vagy proba mintavétel alapjan kell meghatdarozni.

Az egyes szennyezd anyagok meghatdrozdsi médszereit az emisszié vérhatéd szennyezé anyag
koncentrécidja a hordozdégdz hémérséklete, illetve a varhaté zavaré tényezdk ismeretében kell

s

megvdlasztani, e sorozat tovdbbi szabvényaiban eléirtaknak megfeleléen.

A mérési keresztmetszet kivdlasztdsdnak szempontiai voltak:

A mérési keresztmetszet el6tti és utdni vdltozatlan keresztmetszet( egyenes csatornaszakasz
hossza a csévezeték hidraulikai dtmérdjének legaldbb kétszerese (2x2 dp) kell legyen, amelyen

belGli csatornaszakaszban semmilyen dramlést zavaré elem nem lehet.

5.5.1.1. Mintavétel és mérés

Mérési pontok széma és helye

Gdzemisszié koncentracidjdnak mérésekor az elsd mintét a csatorna keresztmetszet hdrom
mérési pontjabdl kell venni. Amennyiben a mért értékek relativ szérésa £10%-ndl kisebb, a
tdbbi mintdk egy mérési pontbdl vehetdk.

A mérendd mennyiségek

Az emisszié mértékének meghatdrozdsdhoz mémi kell az emisszié szennyezé anyag
koncentréciéjét (fajlagos mértékét) és a hordozdgdz térfogatdramdat.

Szdmitds
Az emisszié mértékét az aldbbi &sszefiggésbdl hatdroztuk meg:

E =c -q, ~10_3,

ahol:
Ey az emisszié mértéke, kg /h

7 7 ” 7 S 7 Ve . 3
Cx a hordozbégdz szennyezd anyag koncentrdcidja a mérési keresztmetszetben, g/m
gy a hordozégdz térfogatdrama a mérési keresztmetszetben, m™ /h

Az emisszié mértékének dtlaga:

— 1 &
Ex = _ZExz’
ni
ahol:
Ex az emisszié mértékének dtlaga, kg/h
Exj az egyes mérésekbdl meghatérozott emisszié mértéke, kg/h
n a végzett mérések széma

Témaszdm: E173/2019 11/52



@ ECD DEFEND

KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Idében éllandé Gramldsi viszonyok esetén a keresztmetszet kijelslt pontjaiban  (MSZ
21853:2-1998) a helyi sebességek (Prandtl csével, stb.) mérése utdn a minta egyszer(
leszivocsonkkal is leszivhaté (pontonként a helyi sebességnek megfelel® ‘izokinetikus"
sebességgel).

Ingadozé  dramldsi viszonyok esetén, valamint minden olyan esetben, amikor @
sebességmegoszlés egyenlétlen (N >1,1), a mintavétel csak a helyi sebességre jellemz8
mennyiség egyideji mérésével torténhet.

ld&ben véltozé technolégia miatt a mintavétel a technolégia dllandé szakaszén belil tortént.
Az Uzemi paramétereknek a mérési ideje alatt elkerilhetetlen kisebb-nagyobb valtozdsa miatt
mindig térekedni kellett a mintavételek idejének optimdlis leréviditésére.

Meérés
A mérés pontonkénti mintavétellel (és kiértékeléssel), és a kijeldlt pontokban valé egymés

uténi - azonos ideig vett - mintavétellel és az dsszes pontban mért értékek atlagat add
kiértékeléssel tortént.

A mérés telies ideje alatt ellendrizni kellett, hogy a technolégiai folyamatban nem tértént-e
va@ltozds (gézdram, koncentrdcid, hémérséklet stb.). Ez részben az Uzemi paramétereket
ellenérz& miszerek segitségével, részben a keresztmetszeten Gtdramlé  gdzmennyiségre
iellemz8 vonatkozési nyomds (dinamikus nyomds, rendszerellendllds, hémérséklet) allandéd
mérésével tortént.

Az emisszid mérésnél egy keresztmetszetben legaldbb hdrom, egymds utan kévetkezd mérést
végeztink, amelyek eredményét atlagoltuk.

Szakaszos, periodikus vagy egy technolégia-szakaszon beldl is idében véltozd kibocsatds
esetén a mintavételek szamat és gyakorisdgét a technolégia tulajdonsdgdnak megfeleléen
vélasztottuk meg.

5.5.2. Szilardanyag emisszié6 meghatdrozdasa

A mérést az MSZ EN 13284-1: 2002 elé&irdsai szerint végeztik.

A mérés elve

Egy zart csatorndbdl a szabadba emittélt szildrd szennyezd anyag mennyisége a hordozégdz

sebességétd| (c,,) és koncentrécidjétdl ( p sz f0gg.

Az "A' vezeték keresztmetszeten 1 id& alatt
m=[[ p,c,dAd, [kg]
OA

tdmeg( szilard anyag halad 4t.

Mindkét véltozé ( p sz ¢,) a helynek és az idének is a fuggvénye [ ¢ sz = csAAx, v, 1)] és [¢,
=cp, (x, y, 1)]. A fuggvény értékeket csak méréssel lehet a vezeték keresztmetszetének k szdmd,
véges nagysagu felileteleméhez tartozéd pontjdban meghatdrozni.

Ha egyenld részterileteket veszink és feltételezzik, hogy a szilérd anyag koncentrdcié és a

sebességmegoszlds a mérés idétartama alatt figgetlen az idétél (tehdt a mért berendezés
Uzemi dllapota a mérés kézben nem véltozik meg), akkor
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Ad kg
E = 3’6_ vzicni -
= =367 Z p. [ p }

A keresztmetszet kijeldlt pontiGban az dramldsi  sebesség csatorna tengely irdnyo
komponensét (cp) sebességmérd eszkdzzel, mig a helyi koncentraciét (p sz) a leszivott minta

elemzésével hatéroztdk meg.

3 . /
A V) (m) gbzmintdbdl levélasztott szildrd szennyezd my; (g) tdmegének ismeretében
szdmithaté az i-edik mérési pontban érvényes koncentracié:

m; | g
pszi = |:_:l
(Vvli )q m3

A mérési keresztmetszet kivalasztdsa az MSZ 21853-1:1976 szerint, a mérési pontok
kijelolése az MSZ 21853-2:1998 szerint tértént.

A vizsgdlat elSkészitése

A gdz nyomdsat az atmoszferikus nyomdshoz képest Dwyer 477 tipusy digitdlis differencidl
nyomdsmérével mértik, +0,1% relativ hibaval.

A szildrd szennyez8anyagok meghatdrozdsi modszereit a hordozégdz hémérséklete, varhatéd
koncentrécidja, illetve a vérhaté zavard tényezék ismeretében kell megvélasztani.

A technolégiai adatok vagy elézetes mérések tapasztalatai alapjgn a varhaté dramldsi
paraméterek (sebességmegoszlds, koncentrécié, hdmérséklet stb.) hatdrozzak meg a méréshez
legmegfelel8bb mintavevd berendezés jellemz8it. A mintavételezésekhez a Pannon Egyetem
PET, ill. a K&lméan System dltal gydrtott OH 610 tipust porszondéit alkalmaztunk.

A mintavételezéshez Rietschle |égszivattyt hasznéltunk. A gézsebesség, szilard anyag
koncentrécié, hémérséklet, nedvességtartalom varhaté értékeinek ismeretében (prébamérés
eredményeibdl vagy a technolégiai adatokbél) a mintavételhez legmegfelelbb leszivé csonkot
Ogy vdlasztottuk meg, hogy a mérémiszer paramétereitsl és a légszivattyl teljesitményétdl
figgden az izokinetikus elszivast biztositva, révid idé alatt a kiértékeléshez elegendd minta
leszivhaté volt.

A leszivott gézminta térfogatdnak meghatdrozdsdt a pormintavevé berendezésbe épitett
Venturi-mérével végzett nyomdsméréssel végeztik. A mérési pontokbédl leszivott gdzminta
mennyiségének meghatdrozésara a térfogatdram mérésén kivil szikséges volt a mintavétel
idejének a meghatdrozdsa is 1 s abszolit hibaval.

A leszivatds idejét gy kellett megvélasztani, hogy az alkalmazott méréberendezéssel még kis
szilérdanyag koncentrécié esetén is a kiértékeléshez elegendd minta dlljon rendelkezésre.
Minimdlisan annyi anyagot gyUijtdttek, hogy a tdmegmérés + 1% relativ hibaval elvégezheté
volt. A mintavétel legrovidebb ideje mérési pontonként 2 perc volt.

A méréssorozat utdn meghatdroztuk a szonda levdlaszté részében a lerakddott por témegét.

A gdzmintébdl levdlasztott szildrd szennyezd anyag tdmegének mérését Ugy végeztik el,
hogy a sz0ré, ill. levélasztott anyag nedvességtartalmdénak véltozdsa hibdt ne okozzon. Ezért a
mintakat mérlegelés el6tt 8 6ran at, 70 °C -os szdritdészekrényben tartottuk.

Szdmitds

A hordozégdz (és minta) dllapotielz&inek, ill. &sszetételének ismeretében a gdz sirisége
szdmithaté:
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poP |k
- 3
RT|m

Az eredé gézéllandd (Rg) az alkotok gézdllandsdinak (R) és a gdz dsszetételének ismeretében
szamithaté.

Az eredd gdzdllandé vi% térfogatszdzalékos ill. ;% témegszdzalékos dsszetétellel

R 100 [ J
¢ ZL kgK
iR,'

Megjegyzés:

Gazelemzésre nem volt szikség mivel a gdzsebesség és a leszivott minta mennyiségének
meghatdrozdsa nyomdésmérésre vezethetd vissza.

(Ez esetben az emisszié szdmitott értéke p - 18l figgetlen.)

A helyi gézsebesség szdmitdsa a mért dinamikus nyomasbdl:

f 2
¢ =K, |p,— mls
v

A hordozégéz térfogat-dramdnak meghatérozdsdt az MSZ 21853-2:1998 szerint Prandtl-
csdves nyomdsmérés adataibdl szémitottuk.

A leszivott gdzminta térfogatdnak meghatdrozdsa:

A méréspontokban a leszivott gdzminta térfogatdt a méréperem, Venturi mérd stb.
mérényomdésabdl az aldbbiak szerint szamitjuk:

2
V,= ae%z. /i,/Ap[ri m’
Pii

A leszivott gdzminta térfogatdnak dtszdmitdsa a hordozégdz dllapotielz8ire:

. T
(Vli)q :Vli&_ m’
pT

li

A teljes keresztmetszet mérése alatt leszivott gdzminta:
k
3
(Vl)q = Z(Vli)q m
i1

A szennyezdanyag koncentrdcié a mérési pontokban:
m, | g

pszi: [_3:|
(I/li)q m

Ha a mérési keresztmetszetet egyenld részteriletekre osztjuk és a mérést minden pontban
azonos ideig végezzik (t; = dll.), az dtlagkoncentracié:

A hordozégdz dtlagkoncentrdcidja:

pSZ:

k
A ;pszicni m1 |: g i|

kg, (),

3
m
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Az emisszié mértéke:

Esz = 3’6 .psz : QV [%}

5.5.3. Szén-monoxid, szén-dioxid és kén-dioxid meghatarozdsa

A vizsgélatokat az MSZ 21853-8:1977 (visszavont), az MSZ 21853-19:1981 és az MSZ
21853-6:1984 szabvényok figyelembe vételével végeztik. SERVOMEX gydrtményd, 1490
tipust CO,/CO (gydrtési szadm: 01415¢/1669 és 01416c/1802), illetve XENTRA 4900 tip.

e sz

CO/SO, gdzanalizatorokkal végeztik el a szennyezé gdzok koncentrdcidjanak mérését.

Az analizétorok a kévetkezd elvet haszndligk: nem-diszperziv infravérsds abszorpcio.
Elektronikus gazh(t8vel ésszekapcsolva a szerkezetet folyamatos égéstermék vizsgdlatra lehet
haszndlni. A mérési eredmények az LCD kijelzén lathatok, illetve RS-232-es port segitségével a
mért adatok folyamatosan regisztralhatok

Az alkalmazott mérési tartomdnyok:

Komponens MGkodési elv Alkq:r;r?;::j:;éréd
Co NDIR 0,1-4000 mg/m°®
Co, NDIR 0-25 VNV %
SO, NDIR 2,5-2500 mg/m®

Mérési bizonytalanség: + 4 %

Mérési adatok régzitése

A mérési adatok régzitése ltronix IX 300 tipust, multiportos adatgyljté segitségével torténik.
A kialakitott program 10 mésodperces dtlag-koncentrdcié adatokat régzit. Az 1X 300
adatgylitébdl a roégzitett adatokat a mérést kdvetben szamitbgépbe mdsoltuk és oft
archivdltuk. A szilard alkotdk és a vizgbz levélasztdsét a mintavevd kérbe kapcsolt, szGrével
ellatott gézhitével végeztik el.

A mérést az MSZ 21853-9:1990 el8irésai szerint végeztik.

A mddszer elve:

A vizsgdlandé gdzminta nitrogén-monoxid tartalménak meghatérozott hdnyada, a mérési
korilményektdl figgden, 6zon hatdsdra gerjesztett dllapoty nitrogén-dioxiddd alakul. A
gerjiesztett molekuldk jellemz& hulldmhosszG  fényenergia  kisugdrzdsa kézben jutnak
alapdllapotukba:

NO + O3 = NO* + O9
NOo* = NO9 + h,

A kisugdrzott energidt folyamatos mérémdszer elekiromos jellé alakitja &t és regiszirdlia. A jel
ardnyos a gdzminta nitrogén-oxidok koncentraciéjdval.

A mintavételezéseket Thermo Environmental gydrtményd, 42H  tip. nitrogén-oxid
analizétorral (gy.szdm: 37418-255), fGt6tt mintavezetékkel végeztik.
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Az alkalmazott mérési tartomdny:

Alkalmazott mérési

Komponens Mukédési elv )
tartomany

kemilumineszcencia,

NO/NO, NO, konverter

0,1-20000 mg/m?

A mérési eredmények az LED kijelzén l&thatok, illetve RS-232-es port segitségével a mért
adatok folyamatosan regisztrélhaték.

5.5.5. Oxigéntartalom meghatdrozasa

A vizsgdlatokat az MSZ 21853-27:1993 (visszavont) szabvany figyelembevételével végeztik.
SERVOMEX gydrtményd, 570A Ex tipust (gy.szam: 812155x) miszerrel végeztik el a véggdz

e

oxigén koncentraciéjdnak mérését.

Az alkalmazott mérési tartomdny:

Komponens Mikédési elv Alkqlmazoﬂ, merest
tartomany
0, paramdgneses 0,1-100 V/V %

A mérési eredmények az LCD kijelzén |athaték, illetve RS-232-es port segitségével a mért
adatok folyamatosan regisztralhatok.

Pontossdg ellenérzés

A szilérd alkoték és a vizgdéz levdlasztésat a mintavevd kérbe kapcsolt, szirével ellgtott,
Peltier elemes gdzh(tével végeztik el. A mUszerek pontossdgdt a mérések elétt a helyszinen a
Messer Hungarogas Kft. dltal tanusitott N,- ben 1évé 12,0 H% O,, 132 ppm CO, 6,5 H% CO,,
50 ppm NO, ill. 50 ppm SO, koncentrdciéji nagy tisztasdgi gdzzal ellendriztik.

5.5.6. A véggaz vizgéz tartalmdanak meghatarozésa

A mintavételezés az MSZ EN 14790:2006 elé&irdsainak figyelembevételével tértént. A gdz
nedvességtartalmat a kondenzdltatott viz témegének mérésével hatéroztuk meg.

5.5.7. Térfogatdram meghatdrozésa

A méréssel kapcsolatos dramldstani feltételeket és el8irdsokat az MSZ 21853-2:1998
szabvany tartalmazza

Alkalmazdsi teriilet

A médszer Prandil-cséves dinamikus nyomdsmérésen alapulé térfogatdram meghatdrozdsra
csak abban az esetben alkalmas, ha a dinamikus nyomés pd >1 Pa. Eszkéz: DWYER 477

tipust digitdlis differencial nyomdasmérd

A mérési keresztmetszetben a mérési pontokat kér keresztmetszet( zart csatorna esetén a
log- lin 6 szabdly szerint jeldltik ki.
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A sebességet legaldbb két egymdssal 90°- ot bezdrd dtmérd mentén mértik, amelyek kdzil
oz egyik Gtmérének a mérési keresztmetszetet megelézé csdidom, zavaréelem szimmetria
stkigba kell esnie.

A hordozégdz hémérsékletét — a térfogatdram mérését megelézéen — a keresztmetszetnek
legalébb 3 pontjgban mértik meg. Eszkdz: Greisinger Elect. GTH 1170 tipusG h8mérd.

A technolégia véltozdsa miatt bekévetkezé hordozdgdz térfogatdram ingadozds mértékét, a
mérés idétartama alatt ellendriztik.

Szdmitds

A csatorndban dramlé gdz sebességét Prandtl — csé segitségével a dinamikus nyomdsok
alapjdn hatdrozhatiuk meg. E médszer szerint megmériGk a mérési keresztmetszet t6bb
pontidban a gdz dinamikus nyomésdt, majd ennek alapjén kiszamitjuk az itt uralkodé

Ugynevezett helyi sebességet. A helyi sebességek szamtani dtlagét véve kapjuk a gdz kézepes
sebességét.

Ennek megfeleléen a helyi sebesség:

2-py
Cni = —
P
ahol :
Chi a gdz helyi sebessége, m/s
Pdi a gdz dinamikus nyomdsa, Pa
3
Pn a hordozégdz aktudlis strisége, kg/m

Mind kér keresztmetszetG, mind a négyszdg keresztmetszet( csatorna esetében a mért
sebesség értékek szamtani kozépértékét kell képezni:

1 k
Caul :Ez :Cni(mls)
i=1

A hordozégbz széraz, normdldllapotra vonatkoztatott sUr(ségét a gdzelegy egyes
komponenseinek sGriségébdl és térfogataranydbdl szamithatjuk ki. Az egyes komponensek
sGrUségét a relativ molekulatémeg és a norméléllapotd méltérfogat hdnyadosaként szémitjuk:

n
pszn = zi:l ]/;'li .pszNi

ahol:

ni az egyes komponensek térfogatardnya a gézkeverékben

Py, az egyes komponensek széraz, normdél dllapotra vonatkoztatott sGrisége
SZINI

A nedves hordozdégéz normdidllapotra vonatkoztatott sdrdségétr a kovetkezék szerint
szamithatjuk:
_ Pty
pnN -
1+f7N
0,804

ahol:

fn a hordozégdz nedvességtartalma, szdraz norm. dllapott gdzra vonatkoztatva.

A hordozbégdz aktudlis sdrdségéta mért Gllapotielz8kbdl a kévetkezdk szerint szamithatjuk:
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273 p..

(kg/m?)

Pr = PN T 1013,25
ahol:
Pcs a hordozégdz abszoldt nyomdsa, mbar
Tcs a hordozégdz hémérséklete , KO

A hordozégdz térfogatédrama:

q,=A4-c,, -3600 (m’ / h).

a

A hordozdgdz mért térfogatdramdt az aldbbi dsszefiggés szerint fizikai normal dllapotra kell

vonatkoztatni
273-p 3
v =4 P — (m /S)
1013,25-T
ahol:
Pcs a hordozégdz abszolit nyomdésa T hémérsékleten, mbar
T a hordozégdz hdmérsékletének dtlaga, KO

A hordozégdz térfogatdrama szdraz normdldéllapotra:

qszN = L (mS /S)

1+ iy
0,804

A mérési hiba szdmitdsa

Ha a mérési keresztmetszet elétti és utdni egyenes, dllandé keresztmetszetl csészakaszt
hossza (l) a hidraulikai atméré (dh) tizszerese, vagy anndl kisebb, akkor a mérési hibat az MSZ

21853-2:1998 szerint kell szdmitani.

Ha a mérési keresztmetszet elétti és utdni egyenes, dllandd keresztmetszet( csészakasz
hossza a hidraulikai 4tmérének legaldbb tizszerese, azaz 10 <I/ dp akkor a térfogatdram

vérhaté értéke (qy) az aldbbi 6sszefiggéssel szamithaté:
q = 0,966 q
A varhaté érték 90%-os valdsziniséggel a 0,954 qvo < qv < 0,979 gV intervallumba esik.

Ha a mérési keresztmetszet eldtti és utdni egyenes, dllandd keresztmetszet( csdszakasz
hossza |/ dh <10, akkor a térfogatdram varhaté értékét az aldbbi médon szédmitjuk:

Az egyenld részteriletekhez tartozé pontokban mért dinamikus nyomas értékekbdl meg kell
hatdrozni a sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd ,N” szédm értékét.

Z(Pdim

N=k*=2
. 3
Z\/ Pai
i1
A térfogatdram vérhaté értéke a kdvetkezd dsszefiggéssel szamolhaté:

q=K-q
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ahol:
K korrekcios tényezd

A varhaté érték 90%-os valészinGséggel a Kmin gqVo < Kmax qVo intervallumba esik.

A technoldgia viltozdsdnak ellendrzése:

A kijeldlt mérési pontokban végzett sebességmérésekkel egyidében a mérési kereszimetszet
egy meghatérozott pontjdban Prandtl- csével mértik a vonatkoztatési sebességet.

Ha a leggyakrabban eléfordulé vonatkoztatdsi sebességtdél vald eltérések a +20%-ot
meghaladjék, a mérést ugyanabban, vagy mdas mérési keresztmetszetben meg kell ismételni.
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6. Mért és szamitott adatok

P1 sz. forras Gézkazan I. kéménye

Mintavétel idépontja: 2019. december 11.
Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 3,9 °C
Kérnyezeti levegd atlagos relativ nedvességtartalma: 62,0 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kor keresztmetszet

Mérési keresztmetszet: 0,2161 m?2
Barometrikus nyomds: 99480 Pa

AbszolUt nyomds a csatorndban: 99512 Pa

A hordozbégdz statikus nyomdsa: 32 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsdt 12 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5 6
P4 (Pa) 3 5 4 5 6 5
Pgin (Pa) 4 5 5 6 4 3

A hordozbégdz nedvességtartalma: 185,1 g/m3

A hordozbgdz szdraz sGrlsége fiz. norm. dllapotban: 1,320 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. &llapotban: 1,223 kg/m3

A hordozégdz atlagos hémérséklete: 110,2 °C

Atlagos gézsebesség: 3,13 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0363

Aktudlis térfogatdram: 10323 m3/h

Allandé keresztmetszet( csészakasz hossza és a hidraulikai 4tméré ardnya I/ dh > 10
Korrekciods tényezé: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 9972 m3/h (hibaszémitassal korrigalt érték)
Térfogataram fiz. norm. dllapotban: 6977 m3/h

Térfogatdram fiz. norm. dllapotban (széraz gaz): 5671 m3/h
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Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Minték jele P1/N1 P1/N2 P1/N3 Atlag
Mintavétel ideje* 12:30 - 12:45|12:46 - 13:01 | 13:02 - 13:17
Hémérséklet °C 110,5 109,7 110,4 110,2
Elszivott széraz géz m® 0,0149 0,0152 0,0151
Koncentrécié g/m3 185,4 184,7 185,2 185,1

Szilard, nem toxikus por mintavételezés adatai
Minték jele P1/SZ1 P1/SZ2 P1/SZ3 Atlag
Mintavétel ideje* 12:30 — 12:45|12:46 - 13:01 | 13:02 - 13:17
Elszivott szdraz gdz m® 0,6229 0,6235 0,6231
Koncentrécié mg/m? <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Atlagos fistadzkomponens koncentrdcié adatok:

A mérés ideje* 0/02 0C02 co g NO, 2 50, 2
b v/v % v/v mg/m mg/m mg/m
12:30 - 12:45 5,1 7,0 1,4 58,5 <2,5
12:45 - 13:00 3,2 7,7 1,3 62,1 <25
13:00 - 13:15 6,7 6,3 1,2 56,9 <2,5
Atlag 5,0 7,0 1,3 59,2 <25

*6/2011. (. 14.) VM rendelet 15. melléklet 1.1.1. alpontja szerint

Azono- | Szennyezéanyag Osztéaly Atlag- 3% O, -re Témegdram
sité 5 koncentrécié szamitott
megnevezés 3 2l kg/h
mg/m atlag-
koncentracié
3
mg/m
1 kén-oxidok gozvagy gaznems <2,5 <2,5 <0,014178
szervetlen D osztdly
2 szén-monoxid gozvagy gaznems 1,3 1,5 0,007372
szervetlen D osztdly
3 nitrogén-oxidok gozvogy gaznem 59,2 66,6 0,335723
szervetlen D osztély
7 szildrd, nem tox. szilard anyog O <01 <01 <0,000567
por osztdly
999 szén- dioxid -- 137200 -- 778,061
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Mérési eredmények

Szennyezé anyag Szennyezé anyag Kibocsatasi | Kibocsatdasi

, X . i . hatarérték | hatarérték
Megnevezés Osztaly Témegaram Atlag- ‘ mg/m? tollépés Ertékelés

kg/h koncentracié
mg/m3
kén-oxidok gdbz-vagy géznemd | <0 014178 <25 . 3
(SO,-ként) szervetlen D osztdly 35 - megfelelé
szén-monoxid gozvagy gaznemy 0,007372 1,5 100* -- megfelelé
szervetlen D osztdly
nitrogén-oxidok | géz-vagy gdznem{ 0,335723 66,6 . B
(NO,-ként) szervetlen D osztdly 200 - megfelelé
szdgrd, nem szilard anyag <0,000567 <0, 5+ B megfeleld
toxikus por O osztdaly

*53/2017. (X.18.) FM rend. 3. sz. melléklete szerinti kibocsatdsi hatarérték

A koncentraciékat és a térfogatdramokat a véggdz széraz, fizikai normdl (273,15 K és 101,3 kPa)
4llapotdra dtszdmitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgdlat idétartamdra vonatkoznak.
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P5 sz. forras Gézkazan Il. kéménye

Mintavétel idépontja: 2019. december 11.
Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 3,9 °C
Kérnyezeti levegé dtlagos relativ nedvességtartalma: 62,0 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kér keresztmetszet

Mérési keresztmetszet: 0,2161 m?2
Barometrikus nyomds: 99480 Pa

AbszolGt nyomés a csatorndban: 99515 Pa

A hordozdgdz statikus nyomdsa: 35 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsdt 12 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5 6
P4 (Pa) 3 3 4 4 3 3
P4 (Pa) 2 3 4 4 3 2

A hordozbégdz nedvességtartalma: 191,9 g/m3

A hordozdgdz szdraz sGrisége fiz. norm. dllapotban: 1,322 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. éllapotban: 1,222 kg/m3

A hordozégdz 4tlagos hémérséklete: 119,4 °C

Atlagos gézsebesség: 2,74 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0372

Aktudlis térfogataram: 9036 m3/h

Allandé keresztmetszet( csészakasz hossza és a hidraulikai &¢tmérd arénya I/ dh > 10
Korrekciods tényezé: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 8729 m3/h (hibaszémitassal korrigalt érték)
Térfogataram fiz. norm. dllapotban: 5963 m3/h

Térfogataram fiz. norm. dllapotban (szdraz géz): 4814 m3/h

Témaszdm: E173/2019 24/52



© ECO DEFEND
KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Minték jele P5/N1 P5/N2 P5/N3 Atlag
Mintavétel ideje* 11:40 - 11:55[11:56 - 12:11|12:12 - 12:27
Hémérséklet °C 119,3 119,5 119,7 119,5
Elszivott széraz géz m® 0,0149 0,0147 0,0150
Koncentrécié g/m3 191,0 192,0 192,6 191,9

Szilard, nem toxikus por mintavételezés adatai
Minték jele P5/S71 P5/S72 P5/S73 Aﬂog
Mintavétel ideje* 11:40 - 11:55[11:56 - 12:11 | 12:12 - 12:27
Elszivott szdraz gdz m® 0,4893 0,4887 0,4896
Koncentrécié mg/m? <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Atlagos fistadzkomponens koncentrdcié adatok:

A mérés ideje* 0/02 0C02 co g NO, 2 50, .
b v/v % v/v mg/m mg/m mg/m
11:40-11:55 4,0 7,5 1,9 56,9 <2,5
11:55-12:10 3,9 7,5 1,8 57,3 <25
12:10-12:25 3,9 7,5 1,9 57,2 <2,5
Atlag 3,9 7,5 1,9 57,1 <25

*6/2011. (. 14.) VM rendelet 15. melléklet 1.1.1. alpontja szerint

Azono- | Szennyezéanyag Osztéaly Atlag- 3% O, -re Témegdram
sité 5 koncentrécié szamitott
megnevezés 3 ol kg/h
mg/m atlag-
koncentracié
3
mg/m
1 kén-oxidok gorvedy guzrem? <25 <25 <0,012035
szervetlen D osztdly
2 szén-monoxid gozvagy gaznems 1,9 2,0 0,009147
szervetlen D osztdly
3 nitrogén-oxidok goz-vagy goznenju 57,1 60,1 0,274879
szervetlen D osztély
7 szildrd, nem tox. szilard anyog O <01 <01 <0,00048]1
por osztdly
999 szén- dioxid -- 147000 - 707,658
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Mérési eredmények

O osztdly

Szennyezé anyag Szennyezé anyag Kibocsatasi | Kibocsatasi
) ) . 5 z hatarérték | hatarérték
Megnevezés Osztaly Témegdaram Atlag- mg/m? 1llépés Ertekelés
kg/h koncentrécié
mg/m3
kén-oxidok (SO,-ként) gozvagy gaznemy | <0,012035 <2,5 35* -- megfelelé
szervetlen D osztély
szén-monoxid goz-vogy goznerT,IU 0,009147 2,0 100* -- megfelelé
szervetlen D osztély
nitrogén-oxidok (NO,-ként) goz-vogy gaznem, 0,274879 60,1 200* -- megfelelé
szervetlen D osztély
szildrd, nem toxikus por szildrd anyag <0,000481 <0,1 5* -- megfelelé

*53/2017. (X.18.) FM rend. 3. sz. melléklete szerinti kibocsatési hatdrérték

A koncentraciékat és a térfogatdramokat a véggdz szdraz, fizikai normdl (273,15 K és 101,3 kPa) éllapotara

atszédmitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgdlat idétartamdra vonatkoznak.
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P6 sz. forras Dardlé elszivé kirtéje .

Mintavétel idépontja: 2019. december 11.
Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 3,9 °C
Kérnyezeti levegd atlagos relativ nedvességtartalma: 62,0 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kér keresztmetszet
Mérési keresztmetszet: 0,1590 m?2
Barometrikus nyomds: 99480 Pa

AbszolUt nyomds a csatorndban: 99901 Pa

A hordozdgdz statikus nyomdsa: 421 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsat 12 ponton, 0,5 perces datlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5 6
P4 (Pa) 129 125 127 126 128 124
P4 (Pa) 127 126 127 125 126 125

A hordozbégdz nedvességtartalma: 4,8 g/m?3

A hordozdgdz szdraz sGrisége fiz. norm. dllapotban: 1,293 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. éllapotban: 1,290 kg/m3

A hordozdgdz atlagos hémérséklete: 37,5 °C

Atlagos gazsebesség: 14,96 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzé N érték: 1,0004

Aktudlis térfogataram: 8565 m3/h

Allandé keresztmetszetl csészakasz hossza és a hidraulikai ¢tméré arénya I/ dh > 10
Korrekciés tényezd: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 8274 m3/h (hibaszédmitassal korrigdlt érték)
Térfogatdram fiz. norm. dllapotban: 7172 m3/h

Térfogataram fiz. norm. dllapotban (széraz gdz): 7129 m3/h
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Mintdk jele P6/N1 P6/N2 P6/N3 Atlag
Mintavétel ideje 11:12-11:42111:43-12:13|12:14 — 12:44
Hémérséklet °C 37,6 37,4 37,5 37,5
Elszivott széraz gaz m® 0,0299 0,0297 0,0298
Koncentrdacié g/m?® 4,8 4,9 4,7 4,8
Szilard szennyezéanyag mintavételezés adatai
Minték jele P6/S71 P6/572 P6/SZ3 Atlag
Mintavétel ideje 11:12-11:42 | 11:43-12:13 | 12:14 -12:44
Elszivott szdraz gdz m® 1,0480 1,0493 1,0485
szilérd, nem toxikus por mg/m?® 4,90 4,21 4,63 4,58
Azono- Szennyezéanyag Osztély Atlagkoncentrécié Témegdram
2 2 3
sité megnevezés mg/m ka/h
7 szildrd, nem toxikus por szilard anyag O osztdly 4,58 0,032651
Mérési eredmények
Szennyezé anyag Szennyezé anyag Technolégiai | Kibocsatasi | Kibocsatasi
’ i . i , kibocsatasi hatarérték | hatarérték
Megnevezés Osztaly Tomegaram Atlag-, 5 hatarérték mg/m? i [
kg/h koncentracié
5 kg/h
mg/m
szilard, nem szilard anyag . « B
foxikus por O osridly 0,032651 4,58 0,5-ig 150 megfelelé
*4/2011. (1.14.) VM rendelet 6. sz. melléklete szerinti dltaldnos technolégiai kibocsétdsi hatarérték

A koncentrdciékat és a térfogatdramokat a véggdz szdraz, fizikai normdl (273,15 K és 101,3 kPa)

dllopotéra étszamitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgélat idétartamdra vonatkoznak.
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P9 sz. forras Dardlé elszivé kirtéie Il.

Mintavétel idépontja: 2019. december 11.
Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 3,9 °C
Kérnyezeti levegd atlagos relativ nedvességtartalma: 62,0 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kér keresztmetszet
Mérési keresztmetszet: 0,1590 m?2
Barometrikus nyomds: 99480 Pa

AbszolUt nyomés a csatorndban: 99795 Pa

A hordozdgdz statikus nyomdsa: 315 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsdt 12 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5 6
P4 (Pa) 140 143 159 152 147 138
P4 (Pa) 136 148 153 155 149 146

A hordozbégdz nedvességtartalma: 13,6 g/m?3

A hordozdgdz szdraz sGrisége fiz. norm. dllapotban: 1,293 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. éllapotban: 1,285 kg/m3

A hordozdgdz atlagos hémérséklete: 40,4 °C

Atlagos gézsebesség: 16,34 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0016

Aktudlis térfogataram: 9355 m3/h

Allandé kereszimetszet( csészakasz hossza és a hidraulikai ¢tméré arénya I/ dh > 10
Korrekcids tényezé: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 9037 m3/h (hibaszédmitassal korrigdlt érték)
Térfogataram fiz. norm. dllapotban: 7753 m3/h

Térfogataram fiz. norm. dllapotban (széraz gdz): 7625 m3/h
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Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Mintdk jele P9/N1 P9/N2 P9/N3 Atlag
Mintavétel ideje 12:45 -13:15[13:16 - 13:46|13:47 - 14:17
Hémérséklet °C 40,6 40,4 40,3 40,4
Elszivott széraz géz m® 0,0301 0,0298 0,0299
Koncentrécié g/m® 13,5 13,6 13,6 13,6
Szilard szennyezéanyag mintavételezés adatai

Mintdk jele P9/SZ1 P9/SZ2 P9/SZ3 Atlag

Mintavétel ideje 12:45-13:15 | 13:16 - 13:46 | 13:47 - 14:17

Elszivott széraz gdz m® 1,1428 1,1435 1,1429

szilérd, nem toxikus por mg/m?® 6,17 5,81 5,89 5,96

Azono- Szennyezéanyag Osztély Atlagkoncentrécio Témegaram
sitd megnevezés mg/m’ ka/h
7 szildrd, nem toxikus por szilard anyag O osztdly 5,96 0,045445
Mérési eredmények
Szennyezé anyag Szennyezé anyag Technolégiai | Kibocsatasi | Kibocsatasi
Megnevezés Osztaly Tomegaram Atlag- I::bc,\'cs'(’:t(?si haic'lrért;’ak ha,m':érTék Ertekelé
kg/h koncentracié ail?rj:ek ma/m tolepes rickeles
mg/m3 ’
f;'xll"kruds ;2:” Szgri;g{yc’g 0,045445 5,96 0,5-ig 150* megfelelé

*4/2011. (1.14.) VM rendelet 6. sz. melléklete szerinti dltaldnos technolégiai kibocsatasi hatarérték

A koncentréciékat és a térfogatdramokat a véggdz szdraz, fizikai normal (273,15 K és 101,3 kPa) dllapotéra

atszédmitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgélat id8tartamdra vonatkoznak.
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P10 sz. forras Biofilter kurtéje

Mintavétel idépontja: 2019. december 11.
Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 3,9 °C
Kérnyezeti levegd atlagos relativ nedvességtartalma: 62,0 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kér keresztmetszet

Mérési keresztmetszet: 3,8013 m?2
Barometrikus nyomds: 99480 Pa

AbszolUt nyomds a csatorndban: 99490 Pa

A hordozbdgdz statikus nyomdsa: 10 Pa

A hordozégéz dinamikus nyomdsat 20 ponton, 0,5 perces étlagolési idével mérve hatdroztuk

meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Py (Pa) 8 11 13 15 14 16 15 13 11 9
Py (Pa) 8 10 11 14 15 16 15 12 10 8

A hordozbégdz nedvességtartalma: 51,7 g/m?3

A hordozdgdz szdraz sGrisége fiz. norm. dllapotban: 1,293 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. éllapotban: 1,263 kg/m3

A hordozdgdz atlagos hémérséklete: 38,2 °C

Atlagos gézsebesség: 4,71 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0383

Aktudlis térfogatdram: 64455 m3/h

Allandé keresztmetszetl csészakasz hossza és a hidraulikai ¢tméré arénya I/ dh > 10
Korrekciés tényezd: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 62264 m3/h (hibaszédmitassal korrigdlt érték)
Térfogatdram fiz. norm. dllapotban: 53632 m3/h

Térfogataram fiz. norm. dllapotban (széraz gdz): 50390 m3/h
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Minta jele P10/N1 P10/N2 P10/N3 Atlag
Mintavétel ideje* 15:15-15:30 15:31 - 15:46 15:47 - 16:02
Hémérséklet °C 38,3 38,1 38,2 38,2
Elszivott széraz gdz m® 0,0150 0,0147 0,0149
Koncentrécié g/m3 51,8 52,0 51,3 51,7

Szilard szennyezéanyag mintavételezés adatai
Minték jele P10/S71 P10/572 P10/SZ3 Atlag
Mintavétel ideje* 15:15-15:30 | 15:31 - 15:46 | 15:47 - 16:02
Elszivott széraz gdz m® 0,5820 0,5817 0,5823
szildrd, nem toxikus por mg/m? 0,40 0,31 0,38 0,36

Atlagos fistadzkomponens koncentrdcié adatok:

A mérés ideje* 0, L0, €O N,
| % v/v % v/v mg/m3 mg/m?®
15:15-15:30 | 20,6 0.3 17 4.7
15:30-15:45 | 20,6 0.3 16,7 4.5
15:45-16:00 | 20,6 0,3 16,9 4,6
Atlag 20,6 0,3 16,9 4,6
*6/2011. (I. 14.) VM rendelet 15. melléklet 1.1.1. alpontja szerint
Azono- Szennyezéanyag Osztaly Atlag- Tomegaram
sitod , koncentracié
megnevezés 3 kg/h
mg/m
2 szén-monoxid goz-vagy gaznemd 16,9 0,851591
szervetlen D osztdly
3 nitrogén-oxidok gz-vagy gdznenj()' 4,6 0,231794
szervetlen D osztdly
7 szilard, nem toxikus por | szilard anyag O osztély 0,36 0,018140
999 szén- dioxid -- 5880 296,293
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Mérési eredmények

Szennyezé anyag Szennyezé anyag Technolégiai | Kibocsatasi | Kibocsatasi
5 il . 5 A kibocsatasi hatarérték | hatarérték )
Megnevezés Osztdly Témegdram Atlag- ‘ hatarérték , 16llépés Ertekelés
kg/h koncentrécié mg/m /3
5 ka/h mg/m
mg/m 9
éz-va dznem{ 5,0 vagy
szén-monoxid goz-vagy gazner 0,851591 16,9 ennél 500* - megfelelé
szervetlen D oszidly
nagyobb
nitrogén-oxidok &z-vagy gdznem( 5,0 vagy
gen gozvagy gaznemv | - 4 531794 4,6 ennél 500* - megfelels
(NO,-ként) szervetlen D oszidly
nagyobb
szildrd, nem szilard anyag ) . .
foxikus por O osztdly 0,018140 0,36 0,5-ig 150 -- megfelelé

*4/2011. (1.14.) VM rendelet 6. sz. melléklete szerinti dltaldnos technolégiai kibocsatdsi hatarériék

A 4/2011. (1.14.) VM rendelet 7. sz. mellékletének 1.4. pontja szerint, mivel a véggdz mért O, tartalom t&bb mint
19 (v/v)%, az atlagkoncentrdcié értiékeket a vonatkozdsi oxigéntartalomra térténd dtszamitds nélkil hasonlitottuk a
kibocsatdsi normdkhoz.

A koncentrécidkat és a térfogatdramokat a véggdz szdraz, fizikai normal (273,15 K és 101,3 kPa) éllapotdra
atszdmitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgdlat id&tartamdra vonatkoznak.
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P10 sz. forras Biofilter kiirtoje
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P11 sz. forras Kazankémény

Mintavétel idépontja: 2019. december 11.
Kérnyezeti levegé dtlaghémérséklete: 3,9 °C
Kérnyezeti levegé dtlagos relativ nedvességtartalma: 62,0 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kér keresztmetszet
Mérési keresztmetszet: 0,0491 m?2
Barometrikus nyomds: 99480 Pa

AbszolUt nyomés a csatorndban: 99503 Pa

A hordozbégdz statikus nyomdsa: 23 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsat 8 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4
Py (Pa) 7 9 11 10
Py (Pa) 8 8 10 9

A hordozbégdz nedvességtartalma: 183,9 g/m3

A hordozégdz szdraz sirlsége fiz. norm. dllapotban: 1,314 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirUsége fiz. norm. éllapotban: 1,219 kg/m3

A hordozdgdz dtlagos hémérséklete: 188,5 °C

Atlagos gézsebesség: 5,03 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0141

Aktudlis térfogataram: 889 m3/h

Allandé keresztmetszetl csészakasz hossza és a hidraulikai ¢tméré arénya I/ dh > 10
Korrekciods tényezé: 0,966

Térfogataram mérési dllapotban: 859 m3/h (hibaszdmitéssal korrigdlt érték)
Térfogataram fiz. norm. dllapotban: 499 m3/h

Térfogataram fiz. norm. dllapotban (széraz gaz): 406 m3/h
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Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Minték jele P11/N1 P11/N2 P11/N3 Atlag
Mintavétel ideje* 13:30 - 13:45|13:46 — 14:01 | 14:02 - 14:17
Hémérséklet °C 188,2 189,0 188,4 188,5
Elszivott széraz géz m® 0,0150 0,0148 0,0152
Koncentrécié g/m3 183,2 184,4 184,1 183,9

Szilard, nem toxikus por mintavételezés adatai
Minték jele P11/SZ1 P11/S572 P11/SZ3 Aﬂog
Mintavétel ideje* 13:30 - 13:45|13:46 — 14:01 | 14:02 — 14:17
Elszivott széraz gdz m® 0,6603 0,6597 0,6610
Koncentrécié mg/m? <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Atlagos fistadzkomponens koncentrdcié adatok:

A mérés ideje* | = 0C02 g g N g 59 g
% v/v % v/v mg/m mg/m mg/m
13:30 - 13:45 7,1 6,1 8,5 72,4 <2,5
13:45 — 14:00 6,9 6,2 8,8 73,4 <2,5
14:00 — 14:15 6,8 6,2 8,2 73,3 <2,5
Atlag 6,9 6,2 8,5 73,0 <2,5

*6/2011. (. 14.) VM rendelet 15. melléklet 1.1.1. alpontja szerint

Azono- | Szennyezéanyag Osztéaly Atlag- 3% O, -re Témegdram
sité X koncentrécié szamitott
megnevezés 3 2l kg/h
mg/m atlag-
koncentracié
3
mg/m
1 kén-oxidok gozvagy gaznems <25 <2,5 <0,001015
szervetlen D osztdly
2 szén-monoxid gor-vedy guzrem? 8,5 10,9 0,003451
szervetlen D osztdly
3 nitrogén-oxidok goz-vagy gaznem . 73,0 93,2 0,029638
szervetlen D osztdly
7 szildrd, nem tox. szilard anyag O <01 <01 <0,000041
por osztély
999 szén- dioxid - 121520 - 49,337
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Mérési eredmények

O osztaly

Szennyezé anyag Szennyezé anyag Kibocsatasi | Kibocsatasi
i i . i , hatarérték | hatarérték
Megnevezés Osztdly Témegdram Atlag- ' mg/m? 16llépés Ertekelés
kg/h koncentrécié
mg/m3
kén-oxidok (SO,-ként) gozvagy gaznemy | <0,001015 <2,5 35* -- megfelelé
szervetlen D osztdly
szén-monoxid gozvogy gaznem 0,003451 10,9 100* -- megfelelé
szervetlen D osztdly
nitrogén-oxidok (NO,-ként) goz-vagy gaznem, 0,029638 93,2 350* - megfelelé
szervetlen D osztély
szilard, nem toxikus por szilérd anyag <0,000041 <01 5* -- megfelelé

*53/2017. (X.18.) FM rend. 1. sz. melléklete szerinti kibocsatdsi hatarérték

A koncentraciékat és a térfogatdramokat a véggdz széraz, fizikai normdl (273,15 K és 101,3 kPa) dllapotéra

atszdmitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgdlat idétartamdra vonatkoznak.

Témaszdm: E173/2019
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRDDA KFT.

P11 sz. forras Kazankémeny
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P12 sz. forras Forrévizes kazan kéménye

Mintavétel idépontja: 2019. december 11.
Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 3,9 °C
Kérnyezeti levegé dtlagos relativ nedvességtartalma: 62,0 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kor keresztmetszet

Mérési keresztmetszet: 0,2827 m?2
Barometrikus nyomds: 99480 Pa

AbszolGt nyomés a csatorndban: 99503 Pa

A hordozbégdz statikus nyomdsa: 23 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsdt 10 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5
P4 (Pa) 3 4 4 5 4
Pgin (Pa) 4 5 5 4 3

A hordozbégdz nedvességtartalma: 185,0 g/m3

A hordozdgdz szdraz sGrisége fiz. norm. dllapotban: 1,321 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. éllapotban: 1,224 kg/m3

A hordozégdz atlagos hémérséklete: 118,2 °C

Atlagos gézsebesség: 3,11 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0225

Aktudlis térfogataram: 3166 m3/h

Allandé keresztmetszet( csészakasz hossza és a hidraulikai &¢tmérd arénya I/ dh > 10
Korrekcids tényezé: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 3058 m3/h (hibaszémitassal korrigalt érték)
Térfogatdram fiz. norm. dllapotban: 2096 m3/h

Térfogatdram fiz. norm. dllapotban (széraz gdz): 1704 m3/h
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Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Minték jele P12/N1 P12/N2 P12/N3 Atlag
Mintavétel ideje* 10:39 - 10:54 [ 10:55 - 11:10| 11:11 - 11:26
Hémérséklet °C 118,0 118,4 118,1 118,2
Elszivott széraz géz m® 0,0149 0,0151 0,0148
Koncentrécié g/m3 184,7 185,0 185,2 185,0

Szilard, nem toxikus por mintavételezés adatai
Minték jele P12/SZ1 P12/SZ2 P12/SZ3 Atlag
Mintavétel ideje* 10:39 - 10:54 | 10:55-11:10|11:11 - 11:26
Elszivott szdraz gdz m® 0,5986 0,5991 0,5989
Koncentrécié mg/m? <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Atlagos fistadzkomponens koncentrdcié adatok:

A mérés ideje* | = 0C02 99 g N, 2 S .
% V/V % v/v mg/m mg/m mg/m
10:39 — 10:54 4,9 7,1 1,7 56,8 <2,5
10:54 — 11:09 4,9 7,2 1,5 57,2 <2,5
11:09 - 11:24 4,8 7.2 2,1 57,9 <2,5
Atlag 4,9 7,2 1,8 57,3 <2,5

*6/2011. (. 14.) VM rendelet 15. melléklet 1.1.1. alpontja szerint

Azono- | Szennyezéanyag Osztéaly Atlag- 3% O, -re Témegdram
sité 3 koncentracié szdmitott
megnevezés 3 <l kg/h
mg/m atlag-
koncentracio
8
mg/m
1 kén-oxidok goz-vagy gaznemvu <2,5 <2,5 <0,004260
szervetlen D osztdly
2 szén-monoxid gozvagy gaznemy 1,8 2,0 0,003067

szervetlen D osztdly

3 nitrogén-oxidok goz-vagy gaznemy 57,3 64,1 0,097639
szervetlen D osztdly

7 szildrd, nem tox. szilard anyag O <01 <01 <0,000170
por osztdly
999 szén- dioxid -- 141120 -- 240,468
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Mérési eredmények

Szennyezé anyag Szennyezé anyag Kibocsatasi | Kibocsatasi
i i . i " hatarérték | hatarérték
Megnevezés Osztaly Témegdram Atlag- ' mg/m? tollépés Ertekelés
kg/h koncentracié
mg/m3
kén-oxidok (SO,-ként) gozvagy gaznemv |- <0,004260 <2,5 35* -- megfelelé
szervetlen D osztdly
szén-monoxid gozvogy gaznem 0,003067 2,0 100* -- megfelelé
szervetlen D osztdly
nitrogén-oxidok (NO,-kent) | 9°77Va9Y gaznemu 4 0,097639 64,1 250* - megfelels
szervetlen D osztély
szilard, nem toxikus por szilérd anyag <0,000170 <01 5* -- megfelelé

O osztaly

*53/2017. (X.18.) FM rend. 2. sz. melléklete szerinti kibocsdtdsi hatdrériék

A koncentraciékat és a térfogatdramokat a véggdz széraz, fizikai normdl (273,15 K és 101,3 kPa)
dllapotdra étszdmitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgdlat idétartamdra vonatkoznak.

Témaszdm: E173/2019
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P12 sz. forras Forrovizes kazan kéménye
25
20 ]
=T |
E 15
o | —02
o 1 ——C02
g |
= 10
s ]
o 4
o E —
o i
% 5 " e R B e e el V‘WW
g ]
10:39 10:44 10:49 10:54 10:59 11:04 11:09 11:14 11:19 1124
X: 1d6 [ora:perc]
P12 sz. forras Forrovizes kazan kéménye
100 -
90 1
80 1
70
60 1
50
——NOX
S02

] [ 9]
=] =]

—_
o

Y: Koncentracio [mg/m?3]

e N AN A o~ AN M
10:39 10:44 10:49 10:54 10:59 11:04 11:09 11:14 11:19 11:24

X: 1d6 [ora:perc]

Témaszdm: E173/2019 43/52



@ ECD DEFEND

KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P13 sz. forras Forrévizes kazédn kéménye

Mintavétel idépontja: 2019. december 11.
Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 3,9 °C
Kérnyezeti levegé dtlagos relativ nedvességtartalma: 62,0 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kér keresztmetszet

Mérési keresztmetszet: 0,1964 m?2
Barometrikus nyomds: 99480 Pa

AbszolGt nyomés a csatorndban: 99510 Pa

A hordozdgdz statikus nyomdasa: 30 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsét 10 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5
P4 (Pa) 4 5 6 7 6
Pgin (Pa) 5 6 6 7 6

A hordozbégdz nedvességtartalma: 192,1 g/m3

A hordozdgdz szdraz sGrisége fiz. norm. dllapotban: 1,321 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. éllapotban: 1,221 kg/m3

A hordozégdz atlagos hémérséklete: 127,7 °C

Atlagos gézsebesség: 3,76 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0177

Aktudlis térfogataram: 2658 m3/h

Allandé keresztmetszet( csészakasz hossza és a hidraulikai ¢tmérd arénya I/ dh > 10
Korrekciods tényezé: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 2568 m3/h (hibaszémitassal korrigalt érték)
Térfogatdram fiz. norm. dllapotban: 1718 m3/h

Térfogatdram fiz. norm. dllapotban (széraz gdz): 1387 m3/h
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Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Minték jele P13/N1 P13/N2 P13/N3 Atlag
Mintavétel ideje* 09:50 - 10:05 | 10:06 — 10:21 | 10:22 - 10:37
Hémérséklet °C 127,5 127,9 127,6 127,7
Elszivott széraz géz m® 0,0149 0,0152 0,0151
Koncentrécié g/m3 192,5 191,8 192,0 192,1

Szilard, nem toxikus por mintavételezés adatai
Minték jele P13/571 P13/572 P13/SZ3 Atlag
Mintavétel ideje* 09:50 - 10:05 [ 10:06 — 10:21 | 10:22 - 10:37
Elszivott szdraz gdz m® 0,4992 0,5003 0,4995
Koncentrécié mg/m? <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Atlagos fistadzkomponens koncentrdcié adatok:

A mérés ideje* | = 0C02 99 g N, 2 S .
% V/V % v/v mg/m mg/m mg/m
09:50 - 10:05 5,0 7,0 1,7 49,5 <2,5
10:05 - 10:20 4,8 7,3 2,0 52,3 <2,5
10:20 - 10:35 4,7 7,3 2,2 52,6 <2,5
Atlag 4,8 7.2 2,0 51,5 <2,5

*6/2011. (. 14.) VM rendelet 15. melléklet 1.1.1. alpontja szerint

Azono- | Szennyezéanyag Osztéaly Atlag- 3% O, -re Témegdram
sité 5 koncentracié szamitott
megnevezés 3 2l kg/h
mg/m atlag-
koncentracié
3
mg/m
1 kén-oxidok goz-vegy gaznsms <2,5 <2,5 <0,003468
szervetlen D osztdly
2 szén-monoxid gozvagy gaznems 2,0 2,2 0,002774
szervetlen D osztdly
3 nitrogén-oxidok goz-vagy gaznemy 51,5 57,2 0,071431
szervetlen D osztdly
7 szildrd, nem tox. szilard anyag O <01 <01 <0,000139
por osztdly
999 szén- dioxid - 141120 - 195,733
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Mérési eredmények

Szennyezé anyag Szennyezé anyag Kibocsatasi | Kibocsatasi
. . - ] ; hatarérték | hatarertek
Megnevezés Osztdly Témegdaram Atlag- mg/m® tollépés Ertekelés
kg/h koncentracié
mg/m3
kén-oxidok (SO,-ként) gozvagy gaznemv |- <0,003468 <2,5 35* -- megfelelé
szervetlen D osztély
szén-monoxid goz-vogy gaznem, 0,002774 2,2 100* -- megfelelé
szervetlen D osztély
nitrogén-oxidok (NO,-ként) goz-vogy gaznem, 0,071431 57,2 250* - megfelelé
szervetlen D osztély
szilard, nem toxikus por szildrd anyag <0,000139 <0,1 5* -- megfelelé

O osztdly

*53/2017. (X.18.) FM rend. 2. sz. melléklete szerinti kibocsétdsi hatarérték

A koncentraciékat és a térfogatdramokat a véggdz szdraz, fizikai normdl (273,15 K és 101,3 kPa)
dllapotéra étszamitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgdlat idétartamdra vonatkoznak.

Témaszdm: E173/2019
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P13 sz. forras Forrovizes kazan kéménye
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

P14 sz. forras Kazankémény

Mintavétel idépontja: 2019. december 11.
Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 3,9 °C
Kérnyezeti levegd atlagos relativ nedvességtartalma: 62,0 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kér keresztmetszet

Mérési keresztmetszet: 0,0962 m?
Barometrikus nyomds: 99480 Pa

AbszolUt nyomds a csatorndban: 99512 Pa

A hordozbégdz statikus nyomdsa: 32 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsdt 10 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5
P4 (Pa) 5 4 6 5 6
Pgin (Pa) 6 7 5 6 5

A hordozbégdz nedvességtartalma: 182,3 g/m3

A hordozbgdz szdraz sGrisége fiz. norm. dllapotban: 1,318 kg/m3

A hordozbégdz nedves srisége fiz. norm. éllapotban: 1,223 kg/m3

A hordozégdz atlagos hémérséklete: 195,8 °C

Atlagos gézsebesség: 3,95 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0164

Aktudlis térfogataram: 1368 m3/h

Allandé keresztmetszet( csészakasz hossza és a hidraulikai &¢tmérd arénya I/ dh > 10
Korrekciods tényezé: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 1321 m3/h (hibaszémitassal korrigalt érték)
Térfogatdram fiz. norm. dllapotban: 756 m3/h

Térfogatdram fiz. norm. dllapotban (széraz gdz): 616 m3/h
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Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Minték jele P14/N1 P14/N2 P14/N3 Atlag
Mintavétel ideje* 14:25 -14:40|14:41 —14:56 | 14:57 - 15:12
H&mérséklet °C 195,9 195,5 196,0 195,8
Elszivott széraz géz m® 0,0152 0,0149 0,0152
Koncentrécié g/m3 182,5 183,0 181,4 182,3

Szilard, nem toxikus por mintavételezés adatai
Mintdk jele P14/5Z1 P14/S72 P14/SZ3 Atlag
Mintavétel ideje* 14:25 -14:40|14:41 - 14:56 | 14:57 - 15:12
Elszivott széraz gdz m® 0,5211 0,5223 0,5217
Koncentrécié mg/m? <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Atlagos fistadzkomponens koncentrdcié adatok:

A mérés ideje* | = 0C02 99 g Nk, . 1% g
% v/v % v/v mg/m mg/m mg/m
14:25 — 14:40 5,9 6,6 6,4 8,7 <2,5
14:40 — 14:55 6,1 6,5 538 77,2 <2,5
14:55 ~ 15:10 6,0 6,5 6,3 78,1 <2,5
Atlag 6,0 6,5 6,2 78,0 <2,5

*6/2011. (. 14.) VM rendelet 15. melléklet 1.1.1. alpontja szerint

Azono- | Szennyezéanyag Osztéaly Atlag- 3% O, -re Témegdram
sité 5 koncentrécié szamitott
megnevezés 3 2l kg/h
mg/m atlag-
koncentracié
3
mg/m
1 kén-oxidok gorvedy guzrem? <25 <2,5 <0,001540
szervetlen D osztdly
2 szén-monoxid gor-vedy guzrem? 6,2 7,4 0,003819
szervetlen D osztdly
3 nitrogén-oxidok gozvogy gaznem 78,0 93,6 0,048048
szervetlen D osztdly
7 szildrd, nem tox. szilard anyag O <01 <01 <0,000062
por osztély
999 szén- dioxid -- 127400 -- 78,478
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KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

Mérési eredmények

Szennyezé anyag Szennyezé anyag Kibocsatasi | Kibocsatasi
i i . i , hatarérték | hatarérték
Megnevezés Osztdly Témegdram Atlag- ' mg/m? 16llépés Ertekelés
kg/h koncentrécié
mg/m3
kén-oxidok (SO,-ként) gozvagy gaznemv - <0,001540 <2,5 35* -- megfelelé
szervetlen D osztdly
szén-monoxid gozvogy gaznem 0,003819 7,4 100* -- megfelelé
szervetlen D osztdly
nitrogén-oxidok (NO,-ként) goz-vagy gaznem. 0,048048 93,6 350* - megfelelé
szervetlen D osztély
szilard, nem toxikus por szilérd anyag <0,000062 <01 5* -- megfelelé

O osztaly

*53/2017. (X.18.) FM rend. 1. sz. melléklete szerinti kibocsatési hatdrérték

A koncentréciékat és a térfogatdramokat a véggdz széraz, fizikai normdl (273,15 K és 101,3 kPa)
dllapotdra étszdmitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgdlat idétartamdra vonatkoznak.
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1. sz. melléklet

Osszefoglalé értékelés

A kijelslt pontforrdsokon a vizsgdlatokat az érvényben lévé 306/2010 (XI1.23.) Korm.
rendelet, az 53/2017. (X.18.) FM rendelet és a kapcsolédd rendeletek tartalmi
kévetelményeinek figyelembevételével végeztik el.

A vizsgdlatok és a mérési eredmények alapjan a kovetkezé megdllapitdsok teheték:

A mintavételezések normdl terhelés mellett, a Nestlé Hungaria Kft. d4ltal biztositott, az
Uzemvitelre jellemzé dllapotban, normdl Uzem kézben térténtek. A kibocsdtdsok
meghatdrozdsdndl, a tizeléanyag minésége és a felhaszndlds mennyisége jellemezte az
atlagos Gzemvitelt. igy a megadott eredmények reprezentativ értékeket képviselnek.

A szakaszos mintavétellel mért komponensek mérési eredményeit az adott mintavételi
idétartamra atlagoltuk.

A folyamatosan mért és regiszirdlt fistgdzkomponensek esetében a mérési idétartamot révid
szakaszokra osztottuk fel, és ezekbdl szamitottuk a kozépértékeket, majd ezeket szamitottuk &t
3%-os vonatkoztatdsi oxigéntartalomra.

A 6. fejezetben megadott kibocsdtdsi és a norma adatokat dttekintve megdllapithatsd, hogy a
mért Uzemdllapotban a kibocsatott légszennyezé anyagok dtlagkoncentréciéi nem
haladjak meg a 4/2011. (1.14.) VM rendelet 6. sz. mellékletében lévé altaldnos
technolégiai kibocsatasi hatarértékeket, valamint az 53/2017. (X.18.) FM rendelet
1-3. sz. melléklete szerinti kibocsatasi hatarértékeket igy a jelenleg érvényes
levegétisztasag - védelmi eldirdsoknak

megfelelnek.
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